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De nieuwe Braziliaanse ijzer- en staalindustrie 
in Volta Redonda bij Rio de Janeiro 


door ir A. GROOTHOFF 


Summary: Description of the new Brazilian Iron and Steel Works at Volta Redonda, near Rio de Janeiro 


The author gives a general review of the histery, the ereetion problems, the results, the national importance 


and the international position of the Volta Redonda Works 


This basie industry is a fine example of Brazilian-American technienl-economienl cooperation, following 


America's „good neighbour poliey” and in fact working along the same lines of President Truman’s present „Point 


four program, 


Inleiding 


In De Ingenieur van 6 September 1946, Algemeen 
Gedeelte, vindt men aan het slot van een artikel over 
„Brazilisanse ijzermijnen’’ vermeld, dat het hoogovenbe- 
drijff van de Companhia Siderurgiea Nacional te Volta 
Redonda in Juni 1946 was begonnen te produceren. 

Thans na 4 jaren bedrijf en nadat wij in September 1948 
het voorrecht hadden het nieuwe bedrijfscomplex te be- 
zoeken, zijn wij, aan de hand van de beschikbaar gekomen 
gegevens, dank zij ook de welwillende medewerking van de 
Directie der Companhia Siderurgien Nacional, in staat om 
een overzicht te geven van de oprichting, de resultaten, de 
nationale betekenis en de internationale positie van dit 
nieuwe bedrijf. 

De Brazilianen beschouwen het bedrijfseomplex van 
Volta Redonda als de belangrijkste basis voor hun tijdens 
en na de oorlog versterkte nationale industrialisatie 
politiek: „para a grandeza do Brasil! '). 

„Volta Redonda marca uma epoea e emaneipa economi- 
eamento o Brasil’, In het licht van deze woorden, uitge 
sproken door Colonel Enmunno ne 


) Over de ‚‚grostheid van Brazili# als typisch Braziliaanse 
witdrukking schrijft de Braziliaanse auteur Tavenes 
pe Sa’ in zijn boek The Brazilians, People of To-Morrow 
(The John Day Company, New-York 1947) als volgt 

The references to the greatness of Brazil, henrd so often 
„are not made in a spirit of braggadocio or wishful thinking 
„but rather express a fervent convietion. Brazilians have an 

almost mystical faith in their countrv and its future’ 
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Sırva, Professor da Escola Teenien do Exereito, Diretor 
Teenico da CS.N. (Companhia Siderurgiea Nacional), 
moet men de tot stand gebrachte allergrootste industriele 
onderneming van Brazirie beschouwen. 

Een Braziliaans droombeeld van ruim 20 jaren geleden 
groeide tijdens Wereldoorlog II tot realiteit onder de toen- 
malige President Gervnio Vanraas, die technische en 
financiele hulp van de Noord-Amerikanen wist te ver- 
krijjiren 


De offieiele openingsplechtigheid in October 1946 ge- 
schiedde in tegenwoordigheid van de huidige President 
Ennico Gasvan en zijn Ministers, waarbij Diretor 
Soanes de openingsrede hield 


Bij de samenstelling van ons overzicht hebben wij ook 
nog de volgende bronnen geraadpleegd 


Umanıes The iron and steel works »' 
Companhia Siderurgiea Nacional at Volta Redonda, 
Brazil (Blast Purnace and Steel Plant, issue of Oetober 
1984): 

Monnıs Cooxe, Brazil on the March, 
Refleetions on the Report of the American Technical 
Mission to Brazil, 1044 

pr Maceno Soanes Sırva, Volta Redonda 
e o desenvolvimento industrial no Brasil, 1944; °) 
Liovo J. Industrialization of Latin America, 
New-York 


De offieitle spreek- en schrijftasl in Brazilie is het Portu- 
goes en niet het Spaans 
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3. The South-Ameriwan Handbook (bibliotheek K.L.v.1.) 
6. 4. B. Gmson, Unusual ereetion problems eneoumtered at 
Brazil’s big steel plant ( Engineering News-Kecord, Juli 
25, 1040) 
Jous Gowruen, Inside Latin America 
Jaarverslagen 1048 en 1040 alsmede diverw publienties 
van de (Portugese tekst ) 


De oprichting 


In 1038 verzocht President Vanuas aan de United States 
Steel Corporation om een onderzoek in te stellen naar d« 
vestiging van een ijzer- en staalindustrie ın Brazilie, De 
\merikaamse experts oordecklen zeer gunstig over het b« 
schikbare ijzererts in de Staat Minas Gernes. Voorts waren 
21) van mening, dat steenkool uit de Staat Santa Catharina 
in Zuid- Braziliö bruikbaar zou zijn voor de cokesbereiding 
Desniettemin trok de Steel zich te fangen leste terug 

Toen wendde Vanuas zieh tot de Ameriksanse Regering 
Na de nodige onderhandelingen tuswsen beide Kegeringen 
verstrekte de Export- Importbank te Washington een lening 
van $ 20.000.000, terwijl van Braziliaanse zijde werd deel 
genomen met $ 25.000.000, voornamelijk door regerings- 
instellingen 

De oprichting van de Companhia Siderurgiea Nacional 
{WS.N.) in 1941 werd aldus een feit van betekenis voor de 
\merikaans- Brazilinanse „amenwerking 

Later is het kapitaal verhoogd tot $ 100.000.000, waar 
van $ 45.000.000 als lening van de Amerikaanse Export 
Importbank en de rest Braziliaans kapitasl in Uruzeiros 

Urt militaire overwegingen wenste men de vestigings 
plaats niet aan zee of diehtbi) de kust. Tenslotte is de keuze 
gevallen op Volta Hedonda aan de spoorweg Rio-Säo 
Paulo, voorpameljk wegens de gunstige kostenresultante 
van de aanvoer van erts en kolen enerzijds en de afvver van 

de produecten naar de hoofdverbruiksweentra Rio de Janeiro 
en Sio Paulo anderzijds. Bovendien beschikte men daar 
over grote viakke terreinen aan de voet van heuvels, ge 
legen tussen de spoorweg en de waterrijke Parahyba-rivier, 


een ideale ligging voor cen groot fabriekscomplex in de 
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Fig. 1. Hoogoven in uitvoering 
Juni 1944 


vlakte en een nieuwe woonplaats van het personeel als 
modelstad op de aangrenzende heuvels. ?) 

Volta Redonda ligt ongeveer 400 m boven de zeespiegel 
en is van de zee gescheiden door een bergketen, de Serra do 
Mar. Eventen Noorden van de Steenbokskeerkring gelegen, 
houdt het klimaat het midden tussen tropisch en subtro 
pisch met koelere nachten, vooral in het z.g. winterseizoen 
(onze zomer). 

Langs de spoorlijn gemeten bedraagt de afstand Volta 
Hedonda Rio de Janeiro rond 145 km en Volta Redonda 
Paulo 345 km. 

De totale afstand van ongeveer 500 km tuswsen Rio en 
S. Paulo wordt per sneltrein overdag of 's nachts in + 12 
uur afgelegd. Voorts is een autoweg tussen beide steden 
anngelegd, waarlangs Volta Redonda ook bereikbaar is, 
maar deze verbinding hueft af en toe te lijden van over- 
stromingen en aardschuivingen. De eleetrifieatie van het 
spoortrajeet in de bergen tussen Volta Redonda en Rio 
nadert zijn voltooiing. 

Het ijzererts wordt per spoor aangevoerd uit de Staat 
Minas Geraes. De mijnen liggen tussen de steden Lafayette 
en Bello Horizonte op rond #00 km van Volta Redonda. 

De steenkool is afkomstig van Tubarao in de Zuidelijke 
Stant Santa Catharina, waar de C.S.N. eigen kolenmijnen 
bezit. De kolen worden naar Rio verscheept en van daar per 
spoor naar Volta Redonda vervoerd. 

Kalksteen komt over 357 km spoor van Pedra do Sino, 
eventueel ook van meer nabij gelegen groeven. 

De benotigde energie wordt in hoofdzaak geleverd door 
cen op 50 km afstand gelegen waterkrachteentrale, be- 
horende tot het net van de Rio de Janeiro Tramway, Light 
and Power Company 

Het beschikbaar gestelde industrieterrein heeft een 
ım 
de hoogste rivierwaterstand 


oppervlakte van 1000 500 ha en ligt boven 


De algemene opzet van het fabriekseomplex is zodanig, 
dat 


’) De plantsnaam Volta Redonda betekent „‚keersprong”, 
d.i. in dit geval een 2.2. haarspeldbocht in de rivier 
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Fig. 2, Walserijgehbouw 1280 m 
lang, Maart 1944. 


1°, de opvolgende bewerkingen zoveel mogelijk in de 
lengte-as van het terrein, evenwijdig aan de spoorlijn en 
door parallelsporen daarmede verbonden, geschieden; 

2°. de fabrieksinrichtingen door de spoorbaan en het 
station geheel van de woonemplacementen gescheiden zijn 
met slechts een enkele hoofdverbindingsweg tussen beide 
terreinen, tevens toegang tot de fabriek. 

Aldus is een buitengewoon overzichtelijk geheel ontstaan 
met weinig ingewikkelde transporten op het fabrieksterrein 
en gemakkelijke spooraansluiting. 

De aanvankelijke capaeiteit van het bedrijf werd gesteld 
op een jaarproductie van 300.000 ton staal en 50.000 ton 
ruwijzer, ongeveer overeenkomende met de helft van de 
Brazilisanse ijzer- en staalbehoeften, terwijl op 315.000 
ton walsproducten gerekend werd. 

De Technische Direeteur Colonel Macro Soanzs plaatste 
in 1941 de bestellingen in de Verenigde Staten en verkreeg 
daarop de wegens de oorlog noodzakelijke prioriteiten van 
de Amerikaanse Regering. Ondanks leveringsmoeilijkheden 
en bouwbelemmeringen tijdens de oorlog en in de na- 
oorlogsjaren kon de bouw in 1942 en de produetie op 23 
Juni 1946 beginnen als gunstig resultaat van een goede 
technisch-economische  Braziliaans-Amerikaanse samen- 
werking. 

De uitvoering was voornamelijk in handen van het 
„Krection Department’ van de Bethlehem Steel Company 
te Pittsburgh. Daartoe moesten 168.000 ton jjzerconstructie 
en machines over zee naar Rio en van daar per spoor naar 
Volta Redonda vervoerd worden over een pashoogte van 

+ 1200 m en door 16 tunnels, waarvan de hoogste 5 km 
lang is. 

Dit betekende een vervoer van 23 scheepsladingen en 
7000 wagonladingen met 675 treinen van elk 12 goederen- 
wagens. Later is de vervoerscapaciteit van de berglijn 
Rio-— Volta Redonda door spoorverdubbeling en tunnel- 
verbreding alsmede door dieseltractie sterk opgevoerd in 
afwachting van de voltooiing der electrificatie. 

De beschadigingen onderweg van het over zee aange- 
voerde constructie-ijzer waren van dien aard, dat een spe- 
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ciale reparatieploeg 8 maanden werk had om ijzeren balken 
en staven enz. wederom te richten, te strekken, pasklaar te 
maken en opnieuw te merken. 

In eerste aanleg werden gebouwd: 

een 1000-ton hoogoven (Arthur Me Kee (Co., Cleve- 

land); (zie fig. 1). 

drie staalovens; 

een batterij van 55 ookes-ovens (Koppers Co,, Pitts- 

burgh) met bijbehorende benzol- en teerfabriek; 

den 0-inch „blooming mill”’; 

‘en T%inch „plate mill 

een „rail and structural mill’'; 

en voorts een dunne-plaat walserij (warm en koud) met 
galvaniseer-inrichting (verzinkerij) en vertinnings-installs- 
ties voor het maken van vertind blik (tinplate) volgens het 
2.g. „hot dipping‘-systeem. 

Van de bouwwerken verdient het walserij-gebouw in het 
bijzonder vermelding wegens zijn grote lengte, n.1. 1280 
m, een eenvoudige gewapend-betonvakwerk-constructie, 
waarvan de buitenwanden in vakken van inheemse bak- 
stenen zijn opgetrokken en }iet dak afgedekt met gegolfde 
eternietplaten, die in Braziliöe vervaardigd zijn volgens 
Zwitsers proc@de. Opvallend is de hiermede bereikte grote 
koelte in het gebouw, waarin bovendien om de andere of om 
de twee vakken een ventilatiekoker met electrische wasier- 
ventilator is aangebracht, 

De gewapend-betonspanten en kolommen zijn in het 
werk gestort volgens een standaard vakwerk-kapeonstruc- 
tie, die voor vele fübrieksgebouwen van hetzelfde type is, 
hetgeen een grote vereenvoudiging in de uitvoering geeft. 
De betongordingen tussen de spanten worden vooraf als 
balken klaargemaakt en later op aan de spanten vast- 
zittende betonconsoles bevestigd, hetgeen eveneens een 
snelle montage van de kap bevordert (zie fig. 2). 

De van begin tot eind ruim 1 km lange walsstraat eindigt 
in de verzinkerij en vertinnerij, die ook in het walserij- 
gebouw zijn opgesteld met de nodige ruimte voor contröle 
en keuring van de verzinkte en vertinde platen. Deze wijze 
van opstelling der installaties in een lang gebouw naar 
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volgurde der bewerkingen, van de stalen blokken af tot de 
eindprodusten, bmperkt het fahriekavervoer tot een mini 
hetgeen belangrijke besparing betekent. Toch 
bevinden zieh op fahrieksterrein nog 55 km „poren 

De witvoering van vele fabrieksgehouwen in gewapend 
beton is Brazil ongrwoons. Integendeel is 
bouwwijzae typisch Braziliaans voor utiliteitsbouw, inbe 
grepen de wolkenkrablers voor kantoren, hotels en flats in 
de grote steden, zulks in tegenmtelling met Noord- Amerika, 
waar men de grote, huge, gebouwen meestal in ijzer constru 
eert. Het is in Brazili& dur door de over 
zeose vrachten en de invoerrechten daarop, terwijl cement, 
sand en grind of steensiag alsook baksteen in voldoende 
Iwwverlheden vrij billijk in het eigen land te bekomen zijn 

Tegelijk met de fabrieksbouw in de viakte werd op het 
aangrenzend heuvelterrein de aanleg van de woonstad voor 
het personell aangevangen, d.w.z. de bouw van 1400 huizen 
en een hotel voor 40 logeergusten als eerste begin 

Het stadsplan, de straten-aanleg met riolering, water- 
lewling, gas- en eleetriciteitsvoorziening, is gericht op de 
stichting van een modelstad voor 25.000 inwoners op een 
plaats, waar te voren geen woongelegenheil aanwezig was. 

Een markant punt in het panorama van Volta Redonda's 
gemoderniseerd landschapsbeeld is de grote gashouder van 
v2 m hongtte, die bij een diameter van 51 m een inhowd van 
142.000 m’ heeft voor het hoogovengns. Het dagelijks 
verbruik van de fabhriek is 10 maal het normale swtadsgns 
verbruik in Hio de Janeiro en dat van de 
industriestad Paulo 


De resultaten 


Zuoals reedls vermelht begon de produetie van de hoogoven 
op 23 Juni 1046. Naarmate de installaties gercedkwamen 
werd steeds meer geproduceerd, totdat men in de eerste 
heift van 1040 in vol bedrijf was met 12.000 man. Inmiddels 
groeide Volta Redonda tot een stad van 28.000 inwoners 
met kerkgebouw, scholen, hospitaal, 2 hotels, bioseoop 
restaurant, winkels enz 

Hieronder volgt een vergeljjkend overzicht van de in de 
jaren 1840 en 1048 gefabriceerde walsprodusten 


1000 1088 
Rails en toebehoren 812 ton 61.011 ton 
Profieljjzer en staven zu. 008 
plaatijzer 23.00 
Bunne plant (warm) 37.079 
Idem walhst) 
Verzinkt ijzer 11.287 
Vertind blık 20.400 


Totanl ton 108.277 ton 


Het voor 1050 ontworpen walsprogrammma is als volgt 
Rails en tocbehsren ton 
Profiwlijaer en staven 
Zwuar plaatijaer 
Dunne plant (warm) 300 
Idem walst) 
Versmkt 12.000 
Vertind 33.000 


Totaal ton 


Dre witvoering van dit programma vereist een produeti 
van ton ruwijzer en 288.000 ton onkes. Voor 1048 
waren «deze cijfers respertieveljjk 224.000 ton en 285,000 
ton. Het jaar 1949 verliep niet normaal wegens het stil 


leggen van de enige gedurende enige maanden 
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voor reparaties. Daandoor werd in het jaar 1940 slechts 
209.000 ton muwijzer geproduceerd 

Aan grondstoffen werden in 1948 volgens het jaarverslag 
aangevoerd 
307.000 ton 

steenkolen 232.0 „ (Brazilisanse) 

157.000 

kalksteen 10.000 

Voor de eokesbereiding worden gewoonlijk Braziliaanse 


ljzererts 


Amerikaanse) 


kolen met Amerikaanse gemengd 

Bshalve de produeten van ijzer en staal worden nog een 
anntal chemische nevenprodueten geproduceerd zoals ben- 
zul, toluol, xilol, naftaline, ammonmmsulfaat, desinfectie 
olie, teer, pek, olie voor motoren enz 

De verkoop geschiedt voornamelijk op de binnenlandse 
markt, hetzij door de tussenhandel, hetzij rechtstrecks aan 


verbruikers. Direete levering als regel aan staatsbedrijven 


rails voor de Staatsspoorwegen 
In de laatste 3 jaren 1947 1949 zijn rails voor 1.5096 km 
spoorlijn aan alle Braziliaanse spoorwegen verkocht, d.i 
ongeveer driemaal de spoorafstand Rio Paulo. 
De geographische verdeling van de verkoopopbrengst 
was in 1940 als volget 
Säo Paulo 
Rio en Federsal Distriet 
Noordelijke Staten 
Zuidelijke Staten 
Buitenland (export) 


Totaal . . . 10% 

Hieruit volgt welk een belangrijke plaats de meest ge- 
industrialiseerde gebieden ın en om de twee millioenen- 
steden Rio de Janeiro en Säo Paulo als verbruikscentra 
innemen n.l. samen 87.1°, van de totale verkoopopbrengst 
in 1940 

In Braziliaans geld uitgedrukt bedraagt deze opbrengst: 
022.000.000 Cruzeiros, d.i. in Hollandse guldens momenteel 
rond f 180.000.000. Daartegenover staat een in de fabrıiek 
en de woonstad vastgelegd kapitaal van 100 millioen 
Amerikaanse dollars, waarvan $ 45.000.000 als lening van 
de Export-Importbank te Washington en de rest in Brazi- 
liaans geld als aandelen-kapitaal 
300,000.000 Umaz. preferente aandelen in handen var 

overheidsinstellingen en -fondsen; 
750.000,000 Uruz. gewone aandelen, waarvan 80°, onder 

gebracht bij) de „„Tesouro Nacional’ en 

de rest bij partieuliere industrieön enz. 


1.250.000,000 Cruz. totaal aandelen-kapitaal 


Het bedrijfskapıitaal, dat volgens de balans ongeveer even 
groot is, wordt van staatswege verzorgd; althans fungeert 
op de balans ultimo 1948 een tegenwaarde van 1.280.000.000 
Uruzeiros als „„Reservas Extraordinarias’, afkomstig van 
de regering als tegemoetkoming in de kapitalisatie 

Akan preferente aandeelhouders is over 1948 en 1949 een 
dividend van 6 uwitgekeerd en op de gewone aandelen 6° 
in 148 en le halfjaar 1949 en 8°, ın 2e halfjaar 1949 

Aungezien voor de lening van de Export-Importbank 
een lagere rente betaald wordt, ligt de totale rentabili- 
teit van de onderneming, indien men daarbij ook het be 
drijfskapitaal betrekt, op een veel lager peil. Dit behoeft 
voor een in oorlogstijd en na-oorlogse periode gesticht 
grontberdrjf geen verwondering te wekken 

Eigrenlijk kan men van een rentabiliteit nauwelijks spre- 
ken, indien men deze beschouwt uit het oogpunt van de 
binnenlandse rentevoet in Brazilie, die wegens kapitaal- 
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schaarste 10 A 15%, per jaar bedraagt voor bij een bank ter 
plaatse opgenomen bedrijfseredieten ®). 

Men dient echter zulke nationale industriele ondernemin 
gen niet witsiuitend te beschouwen als zuiver financieel 
commerei@le objeeten, maar meer als grootse werken van 
openbaar nut, zoals bijv. onze Zuiderzee-polders, met alle 
daaraan verbonden indireete voordelen. 

De economische en socinie gevolgen van zo’'n Volta- 
Redondawerk doen zieh dan ook in wijde kring gunstig 
gevoelen, zoals wij in het volgend hoofdstuk zullen uiteen- 
zetten. Alleen al de waardevermeerdering van de vroeger 
meest braak liggende gronden bij Volta Redonda wordt een 
factor van betekenis voor de latere kapitaalwaarde van de 
gehele onderneming en zijn omgeving. Men vergete ook niet, 
dat allerlei andere bedrijven, die met het Volta Redonda- 
complex samenwerken, daarvan een gunstige invloed op 
hun rentabiliteit ondervinden, welke niet onderschat mag 
worden in het kader van de nationale economie., 


De nationale betekenis 


De nationale betekenis van het door de Brazilisanse 
Regerimg in samenwerking met Washington gestichte 
grootbedrijf van Volta Redonda gast verre uit boven die 
van een dergelijk of groter complex ijzer- en staalindustrie, 
ergens in Noord- Amerika of West-Europa niemo gevestigd. 

Zijn belangrijkheid overziet men het beste als men zieh 
goed rekenschap geeft van de voornaamste funeties, die 
Volta Redonda in de nationale economie van Brazilie 
vervult, namelijk: 

1°. Basis-industrie voor de metaalverwerkende en che- 
mische nijverheid, die daardoor meer dan te voren over 
inheemse grondstoffen en halffabrikaten kan beschik- 
ken, hetgeen de industrialisatie van het land ten goede 
komt; 

2°. Oorlogsindustrie ten behoeve van de militaire en in- 
dustriele defensiebehoeften en paraathheid in tijden van oor- 
log en oorlogsgevaar, wanneer de verbindingen overzee 
bedreigd e.q. belemmerd en verbroken worden, zoals Bra- 
zilie in Wereldoorlog II ervaren heeft; 

3°. Opleidingscentrum voor vaklieden en techniei op 
verschillend gebied, die op den duur van Volta Redonda 
zullen uitzwermen naar diverse aanverwante en andere 
industrietakken; 

4. Modelbedrijf en modelfabriekstad, een voorbeeld van 
hetgeen naar moderne begrippen in Brazilie gedaan kan 
worden voor de verbetering van de sociale toestanden, in 
het bijaonder de gezondheid en huisvesting van het perso- 
neel, m.a.w. de verhoging van het levenspeil van de fa- 
brieksbevolking 

Het belang van Volta Redonda voor de Braziliaanse 
economie moet men dus niet te veel beoordelen naar zijn 
producetie-omvang, hoewel ook deze, naar Zuid-Amerikaan- 
se opvattingen, belangrijk istte noemen. 

Immers was de geprojecteerde aanvangscapaeiteit van de 
enige hoogoven: 300.000 ton ruwijzer per jaar, reeds 20°, 
of 50.000 ton boven de toenmalige jaarproduetie van 
250.000 ton in 24 hoogovens, die alle met houtskool werk- 
ten. Ook de staalproduetie, op 256.000 ton per jaar gesteld 
in Volta Redonda, was 70.000 ton hoger dan de in bestaan 
de staalovens behaalde jaarproduetie, terwijl de binnen- 
landse productie van walsprodueten bijna verdubbeld zou 
worden. 

Wat het in Braziliö totaal geproduceerde ruwijzer be- 
treft, blijkt de sterke stijging na de inbedrijfstelling van 


Gewone „andelen Cia Siderurgien Nacional noteerden: 
60% op 30 Juni 1948 en 77.5%, op 30 Juni 1049 
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Volta Redonda in 1946 uit de volgende statistische jaar- 
eijfers 
in 1939: 160,000 ton ruwijzer 

1943: 248.000 

1948: 292.000 

1945: 260.000 

1946: 371,000 

1947: 481.000 

1048: 352.000 


Van dit laatste cijfer komt 224.000 ton of 0%, voor 
rekening van Volta Redonda, welks jaarproductie tot 
300.000 ton in 1050 zal stijgen. Volgens de laatste gepubli 
ceerde berichten onderhandelt de C.S.N. met de Export- 
Importbank over 2 uitbreidingsplannen. Het cerste plan 
omvat een uwitbreiding tot 375.000 ton walsprodueten per 
jaar, waarvoor een lening van $ 18.000.000 nodig is. Ken 
tweede plan gaat verder nl. tot 460.000gton walscapaeiteit, en 
vereist een lening van $ 27.000.000, Aangezien de C.S.N. 
haar finaneciele verplichtingen tegenover de Ex-Imbank 
steeds goed nagekomen is, verwachten de Brazilianen gun- 
stige resultaten van deze nieuwe onderhandelingen met 
Washington 

Uit de hiervoor vermelde jaarcijfers blijkt duidelijk welk 
een belangrijke verruiming de nationale basis van de ijzer 
en staalverwerkende industrieen in Brazili ondergaan 
heeft en nog meer zal verkrijgen door de stichting van het 
Volta Redondabedrijf. 

Hiermede is tevens de bedrijfszekerheid van bedoelde 
industrieeön alsmede van aanverwante chemische industrieen 
in oorlogstijd beter verzekerd ingeval de overzeese ver- 
bindingen verbroken zijn 

Allerlei chemische nevenprodueten van Volta Redonda 
werden evenals verschillende walsfabrikaten te voren niet 
in Brazilie vervaardigd. Zo worden thans de marine-wer- 
ven, arsenalen en overige militaire inrichtingen van scheeps- 
platen, profielijzer, blik enz. voorzien, welk materiaal men 
vroeger uit Amerika, Engeland, Duitsland of Belgie moest 
importeren. De militaire paraatheid op industrieel gebied 
is door een en ander buitengewoon verhoogd. 

Wat betreft Volta Redonda als opleidingscentrum voor 


de industrie zijn de verwachtingen hoog gespannen. De 


nodige vaklieden en techniei worden theoretisch en prao- 
tisch door en in het bedrijf zelf opgeleid, Speeinal uitge- 
zochte personen uit de hogere en lagere rangen in de fa- 
briek, van ingenieurs tot voormannen, worden voor be- 
paalde opleidingen en verdere scholing naar fabrieken en 
scholen in de Verenigde Staten gezonden. Omgekeerd zijn 
Amerikanen in enige sleutelposities van het Volta Redonda- 
bedrijf geplaatst om leiding te geven aan ondergeschikte 
Braziliaanse techniei en vaklieden. 

De resultaten van een en ander zijn bijzonder gunstig. 
Wij hebben ons bij een rondgang door de fabriek en Ia 
boratorin persoonlijk kunnen overtuigen van de geheel 
Braziliaanse bezetting in alle afdelingen van het bedrijfs- 
complex. Slechts in de vertinnerij hebben wij een Ameri 
kaanse deskundige ontmoet. Voor zover er nog sprake is 
van Amerikaanse leiding, blijft deze geheel op de achter- 
grond. De onderdireeteur is een Amerikaanse bedrijfsleider, 
die als zodanig zijn «poren verdiend heeft bij de Ford- 
fabrieken in de Verenigde Staten en in de direetie van de 
nationale ijzer- en staalindustrie in Turkije 

In geval de opgeleide Brazilianen te eniger tijd hun dienst 
bij de Cin Siderurgiean Nacional zouden verlaten, zou zulks 
een verlies betekenen voor dit bedrijf, maar wit een natıo- 
naal-economisch oogpunt kan dit niet anders dan voordelig 
zijn, indien andere industrieön de opgeleiden in dienst zou- 
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den nemen en aldus van de oplewtling door de C.S.N. partij 
trekken 

Ken bepaalde doormtroming van meuw opgeleide tech 
en vaklieden het Volta Hedondabedrijf een naar 
aanverwante en andere industrie-takken zul onget wijfeld 
de algermene industrinlinatie van Brazili# ten goede komen 

Als modelbedrijf en mwdelfsbriekstad zul Volta Redonda 
meer en meer ın betekenis toenemen, naarmate het Iuer 
gegeven wvoorbeeld navolging vindt. Reeds nu een 
grote, goede #timmulans er van wit, vooral in de riehting van 
betere voorzieningen en de verzorging van het perso 
neel buiten de fahriek door een doelmatige huisvesting in 
speoinle weonwijken. De finaneiering van een en ander 
baart wel zogen en stelt beperkingen, te ıncer daar Brazilu 
met tekort aan kapıtaal worstelt, Zoveei mogelijk 
schakelt men de fondsen in, ook voor de wonıng 
bouw en op een schaal, die men in Kuropa niet gewend is 
voor dergelijke beieggnimpobjeeten van zulke fondsen. Het 
kapıtanl dezer fondsen wordt gevormd door de periodieke 
bijdragen van werknemers, werkgevers en de Staat, terwijl 
voor sorninige van dit kaptitanl bepaalde garan 
van staatswege verleend worden. 

Vit de voorgaande beschouwingen over de nationale be 
tekenis van het Volta Redondabedrijf blijkt wel ten dunde 
lijkste het grote belang er van voor de nationale economie 
van Brazilie 


De internationale positie 

Vit een internationaal oogpunt wordt de positie van het 
Volta Redondabedrijf als grootste modern opgezet hoog- 
ovenoomplex in Zuid- Amerika bepaald door zijn economisch- 
geografische liggting ten opzichte van zijn grondstoffen en 
afzetgebieden 

De vestieingsplants is 
gunstig te noemen. Men mag op goede 


gelet op Amerikaanse toestan 
den en afstanden 
gronden verwachten, dat Volta Redonda een belangrijk 
deel van de Brazilinanse ijzer- en staalbehoeften zal dekken 
en zich bovendien als exporteur naar andere Zuid-Ameri 
kaanse Staten zal ontwikkelen 

De internationale positie van de Ü.S.N. in Zuid-Amerika 
is te vergelijken met die van oudere dergelijke basis 
industrieen in het Zuidelijk deel van het Oostelijk Halfrond 
n.l. de Iscor (Iron and Steel Corporation) in de Ume van 
Zund- Afrika en de Tata Iron Works van India ın Zuid-Azie. 

Internationan!l beschouwd, zijn deze ondernemingen de 
oomeurrenten van de Amerikaanse, Engelse en Continen- 
taal-Kuropese ijser- en staalindustrieen, Deze laatste ver 
lkezen daardoor dikwijis een deel van hun exportmarkten 
ın ruw produet, halffabrıkaten en afgewerkte wals- en jet 
produeten, Niet alleen in de lamden, waar die nieuwe natio 
nale bedrijven gevestigd zijn, maar ook in nabijgelegen 
landen, waarheen deze coneurrerend exporteren. 

Dit nadeel van verminderde export aan hoogoven- en 
walsprodueten door de oudere overzeese ijzer- en staal 
industrie kan evenwel in de internationale economie ge- 
ompenseerd worden door een verschuiving naar meer 
export van andere produeten der metaalindustrie, zij het dan 
ook meestal niet van dezelfde bedrijven of in dezelfde landen 

Ken voorbeekt Iiervan kunnen wij ın de praktijk aan 
Volta-Redonda ontlenen, zoals dat werkelijk plaatx vindt 

Naarmate in Volta Redonda meer vertind blik (tinplate) 
gefahrweerd wardt, kan de blikimport teruglopen, indien 
het blikverbruik in Brasiliö niet in dezelfde of sterkere 
mate toeneemt, Deze mindere overzeese import wordt 
voor een belangrijk deel gecompenseerd door import 
van tinmetaal, dat nodig ıs voor de vertinning van het blık 
Aldus werd Volta Redonda een nieuwe afnemer van tin, 
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dat in de Nederlandse tinsmelterij te Arnhem uit Banka- 
en Billitonertsen gesmolten wordt, terwijl voor geheel 
Brazili# de tinbehnefte in 1949 grotendeels door tin van 
deze wellde herkomst gedekt werd. 

Wat betreft de ijzer- en staalprodueten voor de binnen- 
landse bouwnijverheid is het zeer de vraag, of Volta Redon- 
da aan de grote zich steeds uitbreidende ijzer- en staalbehoef- 
ten voor woning- en utiliteitsbouw zal kunnen voldoen. Te 
verwachten is, dat hiervoor ten behoeve van de toenemende 
industrialisatie een vrij belangrijke ijzer- en staalimport 
nodig zal blijven, althans binnen afzienbare tijd. 

Op het gebied van de export zal Volta Redonda voor- 
lopng een vrij onbelangrijke plants innemen, speciaal naar 
de overige Zuid-Amerikaanse staten, In 1948 werd 16°, en 
in 1948 slechts 2.4°, van de verkoopopbrengst geöxporteerd, 
meest naar Argentinie, 

Belangrijker voor de toekomst van de Zuid- Amerikaanse 
markt voor ijzer- en staalprodueten is het feit, dat Volta 
Redonda mede als stimulans gewerkt heeft voor de stichting 
van dergelijke bedrijven in Chili, Peru en Venezuela op 
basis van de inheemse üjzerertsen. Deze landen hebben veel 
geringer ijzer- en staalbehoeften dan Brazilie, zodat zij 
waarschijnlijk meer op export naar aangrenzende staten 
zullen werken dan het Volta Redondabedrijf. 

Aldus reikt zijn internationale betekenis veel verder dan de 
invioed van zijn voorloptig nog geringe daadwerkelijke export. 

Beschouwt men ten slotte het industriele complex Volta 
Redonda als een gesiaagd voorbeeld van Amerikaans- 
Braziliaanse samenwerking n.l. financiering door Amerika 
in het belang van de economische ontwikkeling van Brazilie, 
dan past het enerzijds in Amerika’s „good neighbour 
poliey'' alsook in het „Point four program’ van President 
Tauman en anderzijds in de Braziliaanse nationale industri- 
alisatie-politiek: „„Brazilie voor de Brazilianen". 

In verband met het bovenstaande zij gewezen op het werk 
van een gemengde Brazilisaans- Amerikaanse Commissie, de 
2.2. Commissie-AnsınKk, genoemd naar de Voorzitter 


Jons Ansnınk, die in 1940 na 5 maanden onderzoek ter 


plaatse een lijvig rapport publiceerde over de mogelijkheden 


van Braziliö's economische ontwikkeling en de problemen 
van kapitaalinvestering in Brazilie. 

Daar de Verenigde Staten om politieke en economische 
redenen verplicht zullen zijn hun dollarexporten voor 
investeringen in alle werelddelen voort te zetten, mag men 
verwachten, dat het Volta Redondabedrijf bovendien een 
leerzaam voorbeeld op industrieel gebied zal kunnen zijn 
voor een technisch-eeonomische samenwerking van Ameri- 
ka met andere industrieel minder ontwikkelde landen. 

Van een Europees standpunt uit bezien, zou het aanbe- 
veling verdienen bij zulke bilaterale samenwerking ook 
West-Europese landen als derde partners in te schakelen. 
Men komt dan tot een multilaterale samenwerking, die 
ongetwijfeld in het belang van alle betrokken partijen zou 
zijn. Immers wordt met de inschakeling van landen in 
West-Europa de beschikking verkregen over eeuwenoude 
ervaringen en relaties met minder ontwikkelde gebieden in 
andere werelddelen, hetgeen zal kunnen bijdragen tot nog 
groter succes van de beoogde internationale technisch-econo- 
mische samenwerking. Dit zijn echter problemen op zich 
zelf, die wij hier verder buiten beschouwing kunnen laten. 

Het is echter wel van belang aan het einde van onze uit- 
eenzettingen over de internationale positie van het Volta 
Redonda-objeet uitdrukkelijk te constateren zijn grote be- 
tekenis voor de wereld in die zin, dat het tot evengenoemde 
ruimere gedachten opwekt en daardoor stimulerend kan 
werken op de totstandkoming van ondernemingen, berus- 
tende op internationale samenwerking van 2 of meer naties. 
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BERICHTEN VAN ALLERLEI AARD 


Stichting Ratiobouw 
Uit het jaarverslag 1949 


Het versiag, (94 biz. tekst) geeft cen uitvoerig overzicht van 
de door de Stiehting verrichte werkzaamheden. Wij volstaan 
met enkele grepen uit de resultaten dier vele werkzaamheden 
Voor belangstellenden ligt een exemplaar in de Leeszaal van 


het K.1.v.I. ter inzage 


Bouwmaterialen 

In Oostenrijk is men, evenals in Nederland, bezig normaal 
binden op te stellen voor magnesietvioeren. Het is aldaar bij 
proefnemingen gebleken, dat houtvezels hun elastieiteit in 
magmesiet behouden, hetgeen voor houtwolcement niet zou 
geklen 

Nederlandse kolensintels zullen waarschijnlijk van belang wor- 
De Nederlandse kolen hebben 
nt. een lager gehalte aan zuurstof en een hoger aan koolstof 


den als toeslagstof voor beton 
dan de Engelse, waardoor de sintels van eerstgenoemde ver 
moedelijk beter voor het doel geschikt zijn. Ook vilieg-as be- 
looft een mogelijkheid te worden, nu het stoken van poederkool 
toeneemt 

Terzuke van de voor vloeren en daken te gebrwiken holle bak- 
steen heeft het Ministerie van Wederopbouw en Volkshuisves 
ting bij eireulaire aangedrongen op strengere keuring. Bedoelde 
baksteen mag nl. geen „structuur” vertonen, gelijk dit met 
een uit Belgi@ geimporteerde kwaliteit wel het geval is geweest 

Als een actueel probleem wordt genoemd de vervanging van 
zandsteen, voor het geval een wet ter voorkoming van silicose- 
gevaar het gebruik van deze steen sterk zou doen verminderen. 

Aluminium, waarvan de prijs door de devaluatie gestegen is, 
kan hierdoor voor steigerconstructies niet meer met staal con- 
curreren. Ook is het wel gebleken, dat Engelse aluminium 
steigerkoppelingen onvoldoende weerstand tegen schuiven op 
de steigerbuis opleverden 

Een asphaltvorgspecie met toevoerging rubber, voorgesteld 
door de Rubberstichting, leverde bij Laboratoriumproeven 
gunstige resultäaten op 

Het tekort aan stucadoors wordt in het versiag herhaaldelijk 
sangeroerd 

Voor de toepassing van gipsplaten is dit tekort het sterkste 
argument. Deze platen worden echter door verschillende lan- 
den in coneurrentie geleverd, zodat de Nederlandse industrie 
niet lichtvaardig zelf tot de productie ervan moet overgaan. 

Ook houtwolcementplaten, in de fabriek van een afwerklaang 
voorzien, kunnen tot besparing op stucadoorswerk leiden 
Zelts waterdicht afgewerkte dakelementen blijken geleverd te 
kunnen worden. Proeven door het Cimo toonden aan, dat de 
vorstbestendigheid van deze platen zeer gunstig was. Zij moe- 
ten dan echter watervast zijn, zodat in dit geval met magnesiet 
gebonden houtwol ontoelaatbaar is 


Onderdelenvan de bouuw 


Bij een onderzoek of men volstaan kon met het funderen vÄn 
dıearsmuren, waarbij de gevels door middel van ondersiagbal- 
ken op deze fundering zouden rusten, bleek, dat men nog niet 
voldoende weet omtrent hetgeen dienaangsnande als veilig toe- 
kaatbaar te beschouwen is, zodat ook hier voorzichtigheid ge- 
boden is 

Het stelselmatig vermijden vÄn 2.g. bajenetmuren, ook indien 
deze een betere plattegrond mogelijk maken, is niet nodig 
zoals nauwkeurige ealeulaties aantoonden mits de sprong 
niet zo groot is, dat de fundering kostbaarder moet worden. 

T.a.v. geschillen met betrekking tot de kmaliteitseisen voor 
stalen ramen en deuren heeft Ratiobouw zieh bereid verklaard 
als permanent arbiter op te treden 

Met licht staal is nog niet zo veel ervaring opgedaan als met 
traditionele materialen. Dasarom moeten hiervoor zodanige 
eisen worden gesteld inz. bescherming tegen corrosie, dat een 
tekort schieten van de constructie binnen de technische levens- 
duur van de woning niet waarschijnlijk is. 

Dit klemt temeer in die gevallen, waarin licht staal op ontoe- 
wankelijke plantsen voor belangrijke dragende eonstruetiedelen 
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wordt gebruikt. Door Ratiobouw werd medewerking verleend 
aan het leggen van preefuloeren ven een vurenhouten parkei, dat 
met een bitumineus middel op betonvioeren kan worden ge- 
plakt 

De vraag werd onderzocht of wandeontacten met randaarding 
in rwimien, voorzien ven stenen vloeren, voldoende beveiliging 
bieden. Door de Kema werd het geleidingsvermogen gemeten 
met cen aantal door Ratiobouw aangewezen vioerconstructies 
Hierdoor kwam vast te staan, dat de meeste stenen vioercon- 
structies aonder sperciale afwerklang ernstig gevaar voor de be- 
woners kunnen opleveren. Een goedkope voorziening aan de 
afwerklagen worit gezocht, welke dit gevaar opheft 

In Engeland wordt vaak haardafvalwarmte voor bijverwar- 
men van nevenvertrekken gebruikt 

Het bleek echter dat de afvalwarmte van de moderne haard 
met eirculatie, zoals deze in Nederland wordt gebruikt, voor 
Beter dan kachels met lager 
muttig effeot toe te passen kan men tot centrale verwarming 
overganan 


genoemd doel onvoldoende is 


Bouwsysiemen 

Voor de na I April 1948 goedgekeurde bouwsystemen wordt 
van Rijkswege geen hogere prijs aanvaard dan voor de traditie- 
nele bouw geldt. De drijfveer voor een 2.8 
schüjnt nl. in vele gevallen geweest te zijn: een complex wonin 


nieuw 


gen toegewezen te krijgen wit het afzonderlijk contingent voor 
nieuwe bouwsystemen 

De voorlichtende tank van Ratiobouw is belangrijk geweest, 
soms zelfs terzake van niet strikt technische vragen. Zo werd 
o.a. de vraag gesteld of betonwoningen na het verdwijnen van 
de woningnood nog gewild zouden zijn. Hierop kon het volgen- 
de geantwoord worden. De praetijk na de le wereldoorlog 
heeft geleerd, dat voor bewoners de indeling en kwaliteit van 
een woning belangrijker zijn dan het uiterlijk. Het is ook moge- 
ljk gebleken een wijk met beiommwoningen voldoende aantrekke- 
lijk te maken 

Van de in 1048 of 1949 ingediende Nederlandse bouwsyste- 
men werd over een 1%-tal gunstig geadviseerd. Van deze kwa- 
men 7 reeds tot uitvoering. Van de overige wordt dit in 1950 
mogelijk gesucht. 

In 1940 kwarmnen 5566 woningen volgens nieuwe bouwsyste- 
men gereed (13%, der produetie) 

Volgens de 4 belangrijkste systemen werd gebouwd tegen 
een prijs, die niet of weinig afweek van de bij de traditionele 
bouw geldende 

Bij deze systemen moesten warmte- en geluidisolatie, brand- 
veiligheid, regenwering of duurzuamheid deeis nog verder op 
peil gebracht worden. 

Indien een systeem met vergaande prefübricatie of mechani- 
satie slangt, is dit een belangrijke stap naar de noodzakelijke 
industrialisatie van de bouw. Het algemeen belang kan dus 
eerder gediend zijn door steun aan een dergelijke, sterk afwij- 
kende, methode. 

Gedacht wordt hier aan het systeem Rottinghuis met grote 
geprefabriceerde elementen. Dit past inmiddels, in verband met 
de wensen van bouwheren, cen buitenspouwwand van bak- 
steen toe, zoals ook korrelbetonwoningen vaak, onnodig, door 
een halfsteens baksteenmuur worden omhuld. „Elementen- 
bouw' maakt technisch en economisch een goede indruk. Wat 
„Polynorm” betreft, indien bepaalde moeilijkheden en econo- 
mische risieo's hiervan worden opgelost, opent het waardevolle 
nieuwe mogelijkheden. 


Eigenschappen 
gebouwen 


van woningen en andere 


Door een grote aannemersfirma werd een statische beproeving 
uitgevoerd op de ruwbouw van etagewoningen in een nieuw 
bouwsysteem mede terzake van de invioed van event. zettin- 
gen in de fundering. 

Een dergelijke proef ware ook op traditioneel gebouwde 
woningen gewenst. 

Een nauwe samenwerking bestond met het Bureau Brand- 
weer van het Min. v. Binnenl. Zaken en het Brandveiligheids- 
instituut T.N.O, Veel aandacht had het vraagstuk van de 
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brandvestigheid van harde vezelplaten. Ock werden prorven 
geuomen met deurenmstrueties, waarbij bleek, dat op eenvou 
dige wijee de brandwerende eigenschappen van deuren verbe 
terd kunnen worden, hetgeen van beiang is voor deuren die 
vischtwegen begrenzen 

Ken rappert INo. 4) werd gepubliorerd onder de titel: „Ex 
perimental research on the resistance of external wall agninst 
rainpenetration waarvoor de belangstelling ook wit het 
tenland, relatief groot was: con vertaling werd in de Cahiers 
von het Franse Centre et Technigue du Batıment 

Met het apparunt, dat Hatiobouw voor regenprorven 
baar hweft, werden 24 muurtypen met in totaal 44 vananten 
waarvan muurtypen met 17 venanten ın 

Ken proefenquöte tersakr van gelwidshinder werd tot per 
„onen gericht ter voorbereiding van een engqutte, die vermor 
delijk mim 1000 personen zul omvatten 

In de te Hotterdam, waur minlerne en 
meer traditionele constructies naast elkaar voorkomen, werden 


de geiuidaniveaux grregistreerd 


en organisatorische onder 
werpen 

Voor verlaging van bowwkusten b,iyjkt het zeer belangrijk t« 
zijn, dat een bepnald bedrijf geruime eontinu werk heeft 
aan gelijkvormige woningen 

Behalve in grote complexen kan dit bereikt worden door op 
dracht van gelijkvormige woningen op verschillende beuw 
plaatsen aan den bedrijf. Irit is even belangrijk als een technisch 
doeltreffende detaillering van de standaardontwerpen 

Ratiobouw heeft de bouw bepleit van een groot aantal proef 
woningen (5 groepen van #8 ä& 12 woningen), welke thans t« 
Voorburg tot stand kunnen komen. Op verzoek van de Dhiree 
teur-Generaal van de Wederopbouw en de Volkshuisvesting 
werd de toelichtende nota in die zin omgewerkt, dat in het bij 
sonder werd ingegnan op het verschil met de proefwoningen 
ING. Bi dese was kwaliteitsve rhetering hoofdderl. Thans 
staat besparing, bij behoud van voldoende kwaliteit op de voor 
grand. Prof. v. ». Buoex en J. W. werden als archite« 
ten aangewezen. Het nader uitgewerkt voorstel van Ratiobonuw 
omvat 28 woningonderdelen, voor elk waarvan in het alge 
mern 5 verschillende eonstructiesn worden voorgesteld 

Loonvraagstukken, welke zich in het bijzonder In) nieuwe 
beuwsystemen voonloen, hadden de nandacht 

Seiddert 1048 is het College van slechts be 
reid tarieven voor bouwwerkzaamheden goed te keuren met de 
waarborg van een wetenschappriük rapport van een onpartı) 
ige institut. beide van Ratiobouw zijn dan 
ook vrijwel aldonr met dit doel in opedimeht derden berig 

Ki een herkaald bezocek van Eingelse deskundigen bleek, dat 
de methadiek der in de beide landen vergelisyking 
en van grievens makkelijk maukte 

Bij 2g. volwerk bieek het metselen met Vibrostenen (holle 
puinbetonblokken van 30 2“ 16 em), vergeleken met 
het gebruik van Waalformant, con arbeidsb« sparing van 30% 
op te leveren voor bouwmuren en van 30%, voor bın 
nenmuren. Voor een spouwmuur, waarbt) voor de binnenwand 
Vilhmmtenen doch voor de buitenwand Waalformast gehrukt 
werd, was de arbeidisbesparng In het bijzonder ver grofing 
an de der stenen schtin! tot arbesdaberparing te Inden 
Voor de proefwoningen te Voorburg zal dan ook een hol beton 
worden toegr past voor de bouwrmuren 

bit) de witvoering van niewwe 
wwstemen kun ern aannemer veriwsbronnen attent gemnakt 
worden. \an belang wijae waarop het overwege nnd 
personcel ın ern wordt geinstru 
ererd. Met het oog hierop werd overleg geplergt met de 
dert; van de P.T.T 

Het feit, dat mieuwe bouwsvsteimen tussenvormen ver 
tonen de industrie en de nommnale ontstaat de nei 
ging met de industne gelijk te schakelen: het echter on 
de nieuwe houwsvstemen in dit opzicht achter t« 
stellen bi) bouw. Bepanide instanties maken het 


dan ook mogeljk de betreffende tarıef-ondersockingen ın 
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phasen te verrichten en aanvankelijk te volstaan met wat min- 
der nauwkeurige waarneming en eerst na evolutie der werk- 
methoden tot een nieuw ondersock over te gaan 

Ken tarieftechnische moeilijkheid, die zich bij stuendoorwerk 
voordoet is het feit dat de benodigde tijd sterk wordt bein 
vioed door de kwaliteit ı het werk, welke echter moeilijk 
achteraf te oontroleren is 

Wenselijk is een verlaging van de voorgeschreven verdieping- 
hongte. Als maatstaf voor de grootte van de woning voldoet de 
vioeropperviakte beter dan de inhoud, waarbij inmiddels onop- 
gelost bilijft in hoever de bergruimten in rekening gebracht 
moeten worden 

Het versiag bevat de lijst der rapporten en andere publica- 
ties van de Stichting en de voorlopige jaarrekening ten bedrage 
van / 185.000, waarin het Ministerie van Wederopbouw en 
Volkshuisvesting ruim f 147.000 biydroeg 


en van Bibliotheek-, Archief- en Documentatie- 
personee 


G.O. CGarsussen Sept. ı 
van heit N.LD.E.R, en 
Bibliothecarissen 


Speciale Bibliothecaris (bedrijfsbiblintheek) 


tot Juni 1951 
Ned. Ver. v. 


Ken lesdag van 5 6 uren zal2a3 per maand in '=-Gra- 


venhage of elders worden gegeven; totaal ruim 130 uren 


41. 2. Speriale Bibliothecaris (administratieve biblistheek) 


Kenmaal per week zal een mondelinge lesavond van 3 & 
uren in '»-Gravenhage of elders worden gegeven; totaal 
ruim 130 uren 


B. Speciale Archivaris 

Een lesdag van 5 a 6 uren zal2&23 x per maand in 'Gra- 
venhage of elders worden gegeven; totaal ruim 130 uren 

De kosten van jeder der cursussen A. 1, A. Zen B 2 bedragen 
fıwo per person, terwijl voor het afleggen van het examen 
2) examengeld in rekening wordt gebracht 


Documentatie (classeren, rechercheren, rapporteren) 


Deze cursus is uitsluitend toegankelijk voor speeialisten met 


een minimumopleiding van M.T.S. of candidaat in chemie, 
eeonomie e.d., M.O., P.B.N.A. Het werkzaam zijn in een biblio- 
theek of een archief is niet vereist,. zodat b.v. resenrchwerkers 


ook toegang hebben 

Ken lesdag van 5 uren zal om de 2 a 3 weken in '"Graven 
hage of elders worden gegeven; totaal ruim 80 uren 

De kosten bedragen 250 
afleggen van het examen [30 examengeld in rekening wordt 


per persoon, terwijl voor het 


gebracht 


I. Classeren 

Schriftelijke lesen in de inleiding tot de elassifieatie van 
literatuurgegevens (1. a.) en de elassificatie van archiefstukken 
Eike omvat 14 lewsen, de totale oursus 20 lessen 

Dese eursussen vangen in de eerste week van eike maand 
voor een beperkt aantal deelnemers aan 

De kosten bedragen voor cursus I. a. en I. b. elk [65 ‚voor 


de gehele eursun [WO per persoon 


11. Alfabetiseren en Titelbeschrijven 

Desgewenst kan men alleen het gedeelte alfabetiseren 
ill. a. 5 lewsen) volgen. Totaal 15 lewen 

Deze eursussen vangen in de eerste werk van elke maand 
voor een beperkt aantai deelnemers aan 

De kosten bedragen voor de gehele ceursus f 25 per per 

Volledige inlichtingen omtrent bovenstaande cursusen 
worden verstrekt door de Secretaris van de G.O., ir M. Ver 
uoer, Willen Witsenplein 6, '=-Gravenhage, Tel 

De aanmelding voor de cursussen A. 1., A. 2., B. en dient 
voor 1 Augustus a... te geschieden, en voor de cursunsen I. en 
11. in de kantate week, voorafgaande aan de maand, waarın men 


de cursus wil aanvanıen 
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Vit het Buitenland 


Atoomsplitsing van Ü',, of van plutonium zou 24 milliard 
kcal kg keveren, indien alle energie in de vorm van warmte 
werd voortgebracht. Het grootste deel is echter bewegings 
energie van deeltjes (voornamelijk neutronen) en splitsings- 
produeten. Slechts een klein deel komt in de vorm van warmte 
vrij. Ook was het rendement ongunstig, doordst, zodra 1 1000 
van de gebezigde massa gesplitst was, deze geheel ontplofte zon 
der zich verder te splitsen. Anders zou, wanncer alle energie in 
warmte was overgegsan, de temperatuar enige milliarden 
geraden hebben bereikt. Niettemin kan men met de hierin ver 
kregen warmtebron de zom-temperatuur teboven gaan en z0 
met waäterstof en lithium helium doen ontstaan en daarmee 
de ontploffing van de z.g. Waterstofbom teweeg brengen. Door 
de hiermee te verkrijgen nog belangrijk hogere temperaturen 
zou een bom van nog groter vermogen te verwezenlijjken zijn 
op grondsiag van de Kringloop van Berue, waarbi) n.l. met 
koolstof als katalvsator meer rechtstreeks uit waterstof helium 
gevormd en 150 milliard kcal’kg geproduceerd zou worden 
Door de aldus verkregen weer hogere temperatuur zou de 
synthese van chroom uit waterstof mogeljk zijn met een 
warmte-produetie van ongeveer 208 milliard keal kg. Het 
schijnt niet ondenkbaar, dat, op deze wijze voortgaande, het 
theoretisch maximum bereikt zou kunnen worden, waarbij de 
materie volledig in photonen overgaat en waarbi) 21.500 mil 
liard kcal/kg met onverschillig welke stof geproduceerd zou 
worden en generlei radio-actief effect zou achterblijven. De 
volledige dematerialisatie van een lichaam van 28 t zou dan 
echter reeds een trechter van 25 km diepte in de aandkorst 
siaan, welke hiertegen zou kunnen blijken niet bestand te zijn 
Men weet ook niet of door de ontstane uiterst hoge temperatuur 
het dematerialisatie-proces zieh wellicht aan de omgevende 
materie zou mededeien 

De internationale luchthaven von New York Idlewild, 
welke sinds 1947 ın aanbouw is, en thans bijna gereed is, 
bevindt zich op een afstand (langs de weg) van 24 km van het 
centrum van Manhattan. De oppervlakte is 20 km’ of % maal 
die van La Guardian. Er moest 50 millioen m? aarde opgehracht 
worden en 100 km draineerbuizen en afwateringen aangelegd 
worden, verder 37 km waterleidingen en kanalisaties. Ben 
tijdelijk stationsgebouw is gereed en 2 grote hangars, terwijl 
nog 3 andere gebouwd worden. Ook verschillende andere ge- 
bouwen zijn gereed. Er ziju 7 startbanen van beton, 60 m breed 
met ernanst 15 m brede asfaltstroken, ter lengte van 1800 
2880 ın (totaal 16 km); 6 dezer banen zijn twee aan twee even 
wijdig aangelegd. (Zie ook De Ingenieur 1947,n' 42, biz. B. 101) 

Naast de bekende methoden voor gas winning wit steen 
kool ondergronds heeft de mijnbouwschool van Missouri 
de mogelijkheid bestudeerd steenkool of lignietlagen door mid 
del van eleetrische «troom te verwarmen en de gasvorming 
vervolgens door zuurstof of stoom te verkrijgen. Nadat men 
electroden had geplaatst in boringen (nabij Kansas City) heeft 
men een stroom met cen spanning van 2300 V uit een transfor 
mator van 500 kVA door de steenkoollaag doen gauan. Het van 
olie verzadigd gas kwam langs de boringen aan de oppervlakte 
en werd daar opgevangen. Men verwacht weldra de gewenste 
afstand der eleetroden voor een bepaalde stroom te kunnen 
vaststellen. Is de steenkool genoeg verwarmd, dan kan men de 
stroom afsluiten en door het inpompen van lucht, zuurstof of 
stoom de gasvorming voort doen guan volgens de methode 
welke in de mijn van Gorgas in Alabama wordt beproefd 

Grimsby op 10 km van de Humber-monding heeft (met 
de erbij behorende haven van Immingham) de belangrijkste 
vissershaven ter wereld. De trawlers van 250 t (50 m lang, 5,80 
m breed en 5,50 m diep) worden 's nachts gelost. De inrichting 
is zo, dat een ploeg van 5 man in 2 war 40 t vis kan lossen en in 
een loods brengen, waar zij in aluminium bakken worden ge- 
stort en terstond door de ‚handelaars worden gekocht Dezen 
brengen de vis in de gekoelde wagons, die langs de loods gereed 
staan. Gemiddeld wordt 1000 t en maximanl 1400 t per dag 
gelost. Gemiddeld 8 uur na aankomst van het schip aan de kade 
vertrekt een der ® dagelijkse treinen met het aangevoerde. De 
geloste trawler vindt aan een andere ligplaats geperfeetion- 
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neerde installaties om het schip voor het weder uitvaren gereed 
te maken. 

Fundering in bevroren ondergrond, welke bij event 
ontdooien geen steun meer voor het te dragen gewicht zoa 
bieden, werd voor een 200 t radiomast in N. Alaska mogelijk 
door de 4 $ heipalen (9 m lange stalen buizen van 20 om 
diameter) in 4 m diepe putten in te siaan en een iwolatielang 
van zand en glaswol in die putten aan te brengen. In de loop 
der weizoenen ontdooit in dit gebied n.l. slechts de bovenlaag 
De ondergrond is tot op minstens 100 m duursaam bevroren 


Een colloidale oplossing von AgJ voor het verwehken 
von neersiag werd reeds met suoces in Algiers toegepast 
Deze was echter onstabiel en eiste veel aceton. In Nature 
{Londen) van 1 Feb. 1950 wordt een tienmaal minder gecon- 
centreerde oplossing met deeltjes van 0,1 doorsnede be- 
schreven, welke dezelfde uitwerking heeft, veel minder aceton 
vereist en lang goed blüjft. Ken wolk, welke bij een temperatuur 
tussen 20° verzadigd is van vocht, wordt hiermee 
binnen 20 & 30 min. tot neerslag gebracht. Proeven door over 
heidsinstanties van Israel hebben de in het laboratorium ver 
kregen resultaten bevestigd 


Le Genie Civil, 15 Mei 1950 


De Grand Coulee stuwdam werd in Mei 1950 ingewijd 
door president Taumax en daarmee tevens het reservoir, dat 
zich daarachter 240 km tot de Canadese grens uitstrekt en een 
oppervlakte van bijna 330 km? beslaat. De dam is aan de top 
1252 m lang en 165 hoog boven het laagste rotsvilak waarop hij 
rust; de basis is 150 m breed. Met de 21,6 millioen ton beton, 
welke gestort moest worden, nadat 16,5 millioen aarde en rot» 
was uitgegraven, is de dam het grootste beton-bouwwerk ter 
wereld. Hier kan ook, met het totaal vermogen van 1.981,5 
MW, op een plants de grootste hoeveelheid eleetrische energie 
worden geproduceerd (er zijn 18 hoofdgeneratoren van 108.000 
kVA ieder) 

Behalve tot regeling van de waterstand in de bevaarbare 
benedenloop van de Columbiarivier en verbetering van de 


capaciteit der lager gelegen waterkrachtoentrales, dient het 


werk de uiteindelijke irrigatie van 4000 km? land (Big Bend), 
dat van grote droogte te lijden heeft 

De Britse Scheepvaart heeft de in de oorlog verloren 
11 millioen ton scheepsruimte weer nangevuld. Grotere en 
snellere schepen zouden met minder investering hetzelfde 
moeten kunnen vervoeren. De vroegere verhouding van de tijd 
doorgebracht in de haven en die op zee, 1 : 2 is echter door 
alleriei oorzaken thans omgekeerd, zodat het beoogde voordeel 
wordt teniet gedaan en meer schepen voor hetzelfde transport 
nodig zijn. Ook brengen nationalistische tendenzen toestanden 
en voorkeuren mee, die van een internationaal standpunt 
schadehjk zijn voor het bedrijf 

Een congres over staalkabels voor mijnen georgani 
seerd door de Inst. of Mining and Metallurgy in sumenwerking 
met andere Institutions en de Overheid, zul 19 243 Sept. 1950 
te Ashorne Hill, Leanington Spa gehouden worden. Voor in 
liehtingen wende men zieh tot genoemd Institution, Salisbury 
House, Finsbury Circus, London, E.C. 2 


De „Cyclone’ vuurhaard van Bamcock and Wırcox, 
zonls deze reeds in 1944 toegepast werd in een centrale te 
Chiengo, werd in een verkleind model op de Br. Industr. Fair 
tentoongesteld. Thans zal het syvsteem voor het eerst in een 
Enngeise centrale toegepast worden, waar 3 zulke haurden ge- 
bruikt zullen worden om ruim 200 duizend kg stoom per wur te 
verkrijgen. Steenkool van hoogstens 6 mm doorsnede wordt 
met een luchtstroom zo in een trommel gebracht, dat deze 
brandstof gecentrifugeerd wordt, terwijl praetisch volledige 
verbranding bereikt wordt door een zeer hete tweede lucht- 
“troom, welke tangentisal met grote wnelheid in de trommel 
wordt gestuwd. De temperatuur in de oven is zo hoog, dat alle 
zich vormende as als een gesmolten kleverige lang vrijwel over 
het heile binnenopperviak verspreid is en de kooldeeltjes lang 
genoeg daanrop worden vastgehouden om volledige verbranding 
te verzekeren. De gesmolten as wordt doorlopend afgetapt als 
vioeibare slak. Daar zodoende minder dan 1.10 van de as in de 
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outenapt, aelfs het ontbreken van een installatie 
om dese op te vangen, wordt, ingeval zulk een imstallatie wel 
sanwerig is, von in de smgeving van 
wogelijk, die veri beter is dan wordt vereist 

The Enginser, 10 Mei 1850 


PERSONALIA 


Ir J. is met ingung van I Juli 1850 benoenul 
tot ingenieur van de Rijkswaterstaat in vaste dienst, te 
Vlmsungen 

Ir J. L. vas is wedert 20 April 1950 werkzaam uls 
ingenieur bij de Provineiale Waterstaat van N. Brabant 
Hertogentusch 

Ir A. A. H. Backen van zal I September 1950 
in dienst treden als ingenieur bij de Afd. Kieetrieiteit 


inieuwbouw) van de Gemeentelijke Energie-Bedrijven te 
Rotterdam, 

Ir H. Mowtaune is benoemd tot leraar aan de M.T.S. te 
Haarlem 

Ir 1. J. Raum (g.i.) is benoemd tot Landmeter le klasse 
van het Kadaster. 

Ir H. Pu. vax pen Scuaar (g.i.) is benoemd tot Landmeter 
van het Kadaster. 

Ir J. Morexaan is werkzaam als ingenieur bij Werkspoor 
N.V. Constructieburenu Wagonbouw. 

Ir J. J. Tenwen is werkzaam als medewerker bij het Inge- 
nmieurs- en Architecten-Bureau ir A. van der Steur en ir 
W. A. €. Herman de Groot te Rotterdam. 

Ir J. ın 'r Vero treedt 1 Augustus 1950 in dienst als inge- 
nieur bij de N.V. tot Aanneming van Werken v'h H. J. 
Nederhorst te Gouda 


VERENIGING VAN DELFTSE INGENIEURS 
»Gmvenhage, Prinsesssgracht 23, ‚Tel. 110431, Giro 5876 


Betaling contributie en ab 


Ongeveer ven derde van het aantal onzer leden heeft tot 
imijn leedwezen nog niet voldaan aan zijn verplichtingen 
met betrekking tot de verschuldigde oontributie enz 

De eontributie voor 1950 is sinds I Januari j.l. invorder 
baar; thhans is [0,25 extra verschuldigd voor inningskosten 

Ik roep de medewerking in van de leden, die deze oontri 
butie en (of) het abonnementsgreld voor De Ingenieur (event 
ook voorafgmande jaren) nog niet betaalden, om ter ver 
mijding van onnodig werk voor het weoretarinat dit als 
nog 20 spoedig mogelijk te willen doen 

De contributie bedrasgrt 
Tüjdeljke leden (studenten) 

Gewone leiden 
4. gediplomseerd ın 1946- 47- 48- 40 en '50 
24 die in 1050 reeds tijdeljjk lid waren betalen 
over nog 
(daama eveneens 


b, wverige leden 


Het abonnementsgeld voor de leden, die door tussenkomst 
von de Vereniging „De Ingenieur‘ ontvangen bedraagt: 
a. voor hen die in Nederland, Indonesie, Suriname 

of het gebiedsdeel der Antillen wonen . .f 10.0 

b. voor hen, die in het buitenland wonen . ./ 13.50 

De betaling der verschuldigde gelden kan hier te lande 
het gemakkelijkste geschieden door overschrijving of stor- 
ting op onze postrekening no. 5876. 

Anngezien de overmaking van gelden uit Indonesie thans 
met veel moeilijkheden gepaard guat, zal ik het zeer op 
prijs stellen, als de aldaar vertoevende leden ons de gelden 
willen doen toekomen door middel van een bank- of andere 
relatie hier te lande. 

Mocht dit echter beslist niet mogelijk zijn, dan dient de 
betaling te geschieden door storting of overschrijving op 
onze rekening no. 7767 bij de Ned. Handel Mij. (Factory) te 
Djakarta dan wel aan onze correspondent ir J. H. Becxr- 
rins, Schoolweg ®, Hotel de Leyen, Djakarta. 

In het algemeen verdient betaling door niet in Nederland 
vertoevende leden door een relatie hier te lande de voorkeur 
boven betaling per wissel of op andere wijze, aangezien op 
deze betalingen hoge onkosten vallen. 

De Penningmeester. 


Moechanisms, (Zie biz. A. 
°ı3 September 1030, Soctie voor Grondmechanien te 


ringe. (Voorlopige mededeling) 


Aanvang 10.30 wur. (Zie bia. A. 852) 


Symposium-secretariaat: Zoeterwoudse Singel 19 


AGENDA VAN VERGADERINGEN 


4 Augustus 1950. Kring Bedrijfsingenieurs v. d. Vakgroep Eleetr. bedrijven v. d. Bedrijfsgroep Openb. Nutsbe- 
drijven te Arnhem (Voorliehtingsgebouw v. d. Vakgroep). Annvang 14.00 uur. Dr T. E. Arımone: Spark 


’+Gravenhage i.h. gebouw von het K.[.v.I. Aanvang 
14.00 wur. Ir G. Prasrema over Paalfundaties (voorlopige mededeling). 
14-15 September 1050, Vereniging voor Waterlexlingsbelangen in Nederland te Doetinchem. Najuarsvergade- 


18 24 Sept. 1950, Internat. Congres voor Speetroseopie en Radiofrequentieste Amsterdam („Indisch Instituut”). 


4 en 6 October 1950. Ned, Natuurkundige Vereniging te Arnhem (Research Laboratorium van de A.K.tl 
Tivolilaan). Aanvang 5 Oet. 10.30 uur, 6 Oct. 10.00 wur. Symposium: Physica der V ezelstoffen. (Zie blz. A. 334) 
3 Nov. 1030. Afd. voor Chemische lechniek te Utrecht, in samenwerking met de Sectie voor Phys. Chemie 
en Kölloid-chemie en de Seotie voor Chem, Technologie en Bedrijfschemie der N.C.V. Symposium over Katalyse. 

Leiden (Voorlopige mededeling) 

November 1050, Afd. voor Techn. Wetensch. UOnderzoek te Armmhem (ltr. w. 210). Aanvang 10.45 u Sympo- 


um over diölectrische verliesen en electrische doorslag van keramische materialen. Sprekers: dr K. J. dr 


J. H. en dr J. M. met rondleiding door laboratoria van de N.V, Kemma, (Zie biz. A.350) 


Inhowl ALGEMEEN GEDEELTE 30: De nieuwr Branlnans 
Stiehting Ratiobouw, Uit het jaarverslag 1948 Opleiding van 


neiro, door ir A Geoormon Berichten van allerleı aard 


ijser- en »taalindustrie in Volta Redonda bij Rio de Ja- 


Bihlintherk Archief- en G. Cumumsen Sept. 1950 tot Jum 1851 van het N.LD.E.R. en de 


Ned. Ver v. Lit het buitenland 


butie en abonnementsgelden 


Personalia 
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FABRIKANTEN VAN ELECTRISCHE APPARATEN, 


TAST TOE! 


Dit is een serie „Westalite” gelijkrichter- 
eenheden voor uw bedrif, voor uw 
producten. 


FABR. WESTINGHOUSE BRAKE & SIGNAL (0. LONDON 


[WESTINGHOUSE| 


VOOR GELUKRICHTERS: WESTINGHOUSE 
VOOR WESTINGHOUSE: H. R. SMITH N.V, 


Aanvragen en bestellingen aan 
H. R. SMITH N.V. 
HAARL. HOUTTUINEN 41-43 AMSTERDAM TEL. 42012 


HAEFELY 


ISOKATIEMATERIAAL 


Leverbaar in staven, 
buizen en platen en 
als issierende con- 
“iructiedelen in iedere 
gewenste vom en 
grootte 


NV. GEBR. VAN SWAAY) 


STADHOUDERSLAAN 16 — DEN HAAG 


INHOUDSOPGAVE VAN BUITENLANDSE 
TIJDSCHRIFTEN 
BOUW- EN WATERBOUWKUNDE 


ENGINEERING NEWS-RECORD, Vol. 144 — ar van IS Jun 
Gamsarese rejects Denham's plan to dispense with elections 
B. Sur: Northwest water for Southwest deserts sought in Hecia- 
mation Bureau study 

Better concrete through research 

HM. : Planning for deodorizing 

Finger plan school saves light, heat 

Penn turnpike stretches east 

K. E. Somensex: Power station of radical design proposed. for Ei Salva 
der 2 


IDEM, Vol. i44 ar 25 van 22 Juni 1980 


Old hydro plant gets new unit 2 4 
J. Auspor Kansas socks more duradie pavements through use of 

J. Somkin: Bridge vauits over 2 


CIVIL ENGINEERING, Vol. 20 — nr 6 van Juni 1980 
Ww ChADwick: Steam power plant protected against subsidence 


beiow high tides 4 3 
R. Howann Ford Avenue bascule bridge jacket up 

four days > 
B. P. Banner: Engineers are citizens fimt technologists second I) 
W,H. Bannarp: New lift bridge is cantilevered over old swing 4 l 
F. Must new highway construction soon become overloaded 

and obsolete 3 6 
L.M. Lawsonx: River and tide effects iower Colorado river .. 3 - 
F. Oannerr: The tumpike-Pennsylvania's largest business venture . 3 s 
THE DOCK & HARBOUR AUTHORITY, Vol. 31 nr 357 van Juli 1950 
R.M.H. Ganvıe: The port of Calcutta 
W,A. Laxe: The handling of import cargoes ss 4 
New Marine radio system-deseription of Installation at the Port of 

R. R. Coast erosion 4 15 
E. Toorn: Some modern cargo handling appliances 3 4 
Modern axcavating plant-review of recent developments 5 3 
LA HOUILLE BLANCHE, nr A special 1950 
M. Messınes pu Soumsuer: Enseignements tires de la „Tournee 

glaciologique” 1949 La mer de Ölace 
M. Cuernev: Olacier de Sarennes 13 10 
M, Messınes ou Soummimer: Note sur l’öboulement du Olacier du Tour 

(Haute-Savoie) 5 4 
P. Wyaat: Monographie hydro shogique du Guli affluent de la Durance 17 7 
$. Fenav: Sur les emails de prevision des apports de Printemps et d’Ete 

1949 dans certains reservoirs 
L. Escanpe: Simplitude des ondulations de sable des modelrs redults et 

des dunes du desert 6 a) 
F. Bıesgı: Etude theorique de ia houle en eau courante . 7 3 
R. G. Leoenoee: Film turbulent dans les condultes. — Confirmation 

de I'hydraulique par ia transmission de la chaleur 5 


CHEMISCHE TECHNIEK 
CHEMKAL ENGINEERING, Vol. 57 nr 6 van Jun 1980 


H.W. van Ness: Unique fertilizer plant claims many firsts 

N. Hunt Moore: More oil from cottonseed 

T.G. Hicks: How to figure reciprocating vacuum pumps 

Carbide makes allethrin 

J. T.Cox: High quality high vield carbon Diack 

J: W. Donuserı e.a.: Piates vs, vapor rates by a quick simple method 


Fotocopiein van artikelen zijn voor leden van hei Koninklijk Instituut 
von Ingenieurs te bestellen bij de Algemeen Secretaris, Prinsessegracht 
23, '»-Gravenhage tegen de prijs van f 0,50 per gefotografeerde bladzijde ö 
tot A 4 (Ingenieur's) formaat. Bij grotere maten worden 2% foto’s per & 


N.V.STAALDRAADKABEL- EN HERCULESTOUW FABRIEK 


J. C. DEN HAAN 


GORINCHEM HOLLAND 
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De stem, die overal 
hoorbaar is! 


Philips geluidsversterking=-installaties worden niet alleen aange- 
troffen in bioscopen, hotels, sportparken, enz., maar ook in fabrieks- 
ondernemingen, waar een perfect geluidssysteem zich moet uit- 
strekken over alle gebouwen en terreinen van het bedrijf. 

De reeks versterkers van Philips weerspiegelt tot in zijn kleinste 
onderdelen het goede vakmanschap, dat typerend is voor alle 
apparatuur, die Philips ten nutte voor de industrie maakt. 


PHILIPS PRODUCTEN 
VOOR DE INDUSTRIE 


LASTOESTELLEN 

Voor het electrisch viamboog- 
lassen met geltjkstroom, wissel- 
stroom of een van beide stroom- 
soorten naar keuze (dubbel- 
stroomtoestellen). 


LASSTAVEN 
Voor het lassen van alle soorten 
const ructiestalen 


GELIIKRICHTERS 
Geiykrichters voor elk gebruik. 


MAGNETISCHE FILTERS 

Voor het onttrekken van ijzer- 
verontreinigingen aan ameer- 
en brandstofolie, sijpwater enz 


C0S-PHI CONDENSATOREN 

Ter verbetering van de arbeids- 
factor in hoog- en laagspan- 
ningsnetten 


RÖNTGEN-INSTALLATIES 

Voor het macroscopische onder. 
zoek van constructiedelen en 
het microscopische onderzoek 
van materialen en kristal- 
structuren 


MEETAPPARATEN 

Electronische meetapparaten 
voor de electrotechnische, m& 
chanische en chemische in. 
dust rie 


INFRAROODSTRALERS 
Voor industrieie droogproces- 
sen 


ELECTRONENBUIZEN - ELECTRO- 
NENSTRAALBUIZEN -REGELBUIZEN- 
FOTOCELLEN 

Voor relaıs- en contröle-inrich- 
tingen, versterkers en voor 
andere industriele doeleinden. 


INSTALLATIES VOOR GELUIDSVER- 
STERKING 

Voor het oproepen van perso- 
nen, het omroepen van mede- 
delingen en ter verhoging van 
de arbeidsvreugde. 


HOOGFREQUENTIEGENERATOREN 
Inductieve uitvoering: voor 
hard- en zachtsolderen, harden, 
gloeien en smelten. Capacitieve 
uitvoering: voor ljmen van 
hout,voorverwarmen van kunst. 
hars, enz. 


N.V. PHILIPS’ VERKOOP-MAATSCHAPPIJ 
VOOR NEDERLAND « EINDHOVEN 
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- 
SCHWEIZERISCHE LOKOMOTIV UMO dieseimotoren om bestaande viakke 
zonder 
complete aundrijvingen - ; 
+ met V-snaren ® 
ALLEENVERTEGENWOORDIGERS: 
AMSTERDAM - SURABAJA LINDETEVESn» 
ROTTERDAM — NEW YORK — DJAKARTA — MEDAN 70 AMSTERDAM 7 | 
De OCE Combine Feen ; 
gecombineerde belichtings- en 
ontwikkelmachine 
Belangruke rumtehesparng. 
Het ontwikkelapparant is namelyk 
boven de belichtmgsmachne gebouwd 
- (jeen iydverlies door heen en wear 
lopen van belchtingsmachme naar 
ontwikkelapparaaı 
Sneller werken door combimatie en 
spuchromsate van beide apparalen 
tot denn machine. 
Stroombesparmg. sen kwikdumplamp, 
den transiormator, den ventilator en 
ein motor 
Underhoud vereist mmder vakkenmis 
door de eenwondige consiruche 
chemische 
| VAN GRINTEN- 


Venlo — Tel. 2045 


HOBART 


las-aggregaten: 
Omvormert 
Diesel.aggregaten 
Benzine-aggregaten 


Las. dynamo s 


MIEBACH 


weerstands-lasmachines: 
rolnaad-lasmachines 
puntlasmachines 
stomp-lssmachines 


speciaal machines 


V.E.T.A. 


ELECTRO-LAS NV 


PRINS MENDRIKKADE 20-21 - AMSTERDAM ©. 
TELEFOON 33081 - 48827 


Machinefabriek & Construotiewerkplaats 
fa. G. W. KLUMPERT & Co. 
KANAAISTRAAT 15 — TEL 4028-4029 — HENGELO 


nv. NED. KOPER-METAAL INDUSTRIE 
DELFT 


KOPER 
ALUMINIUM 


ROESTVRIJSTAAL 


APPARATENBOUW 4 


ONTPLOFFINGSVEILIG 
SCHAKELMATERIAAL 


ODINK & KOENDERINK N.V. 
HAAKSBERGEN 
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GRASSO0° DARWIN’S NEOR 


PNEUMATISCHE GEREEDSCHAPPEN 


EN 


FASTWORK 


ORSPRONKEILNJKE KRIMPVRIJE 
OOK HEDEN HET 
1OOGST GECLASSEERD 


LEVERBAAR UIT VOORRAAD 
ROTTERDAM 


IN ROND TOT 200 m/m DIAM 
IN PLAT TOT 300 m/m BREEDTE 


Tal van werkzauamheden worden hiermede verricht binnen een fractie 
von de tijd, die handenarbeid vergt 

Of Uw bedrif nu groot is, klein ol heei klein s * 
Pneumatische Gereedschoppen helpen U dus geld besparen! 
Vraag om vandoag nog wrijbliivend om uitvoerige gegevens 


GRASSD® | DARWINS STAAL v.h. VAN ESSEN & CO N.V. 
NV. WILLEM BUUTEWECHSTRAAT 70 b 


's-HERTOGENBÖSCH TELEFOON: 5081838875 


ELECTRISCHE 
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LIFIEN 


SPUZENGI 

PATERNOSTER-LIETEN 
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LSMITE ZOON 


RINDERDYR 
HOLLAND 


SCHEEPSWERF EN MACHINEFABRIEK voor 


ZEESLEEPBOTEN, 
BAGGERMATERIEEL, 
VRACHTSCHEPEN, 
PASSAGIERSSCHEPEN 


REPARATIEBEDRIJF 


Automatische 


Cerac Duplex-Ketel 


met dubbele vuurhaard en 
mechanische ontslakking 


Vraagt nadere inlichtingen aan 


Uw installateur 


of aan 


VERWARMINGS-MAATSCHAPPIJ 
Croeselaan 7-9, Utrecht Tel. 15404 


NV, Int Techn. Handelmij 
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Rotterdam - Tel. 35915 
Amsterdam . Tel. 40767 


DE INGENIEUR 


B. BOUW- EN WATERBOUWKUNDE 11. 


Het verwerken van zinkstukken van 


door ir E. AUIPER 


Ingenieur bij de Rijkswaterstaat 


Ten vervolge op enkele suggesties, welke werden gemaakt 
aan het slot van het artikel: „De bouw van de nieuwe 
Noorderhavendam te Harlingen’” in De Ingenieur van 24 
Juni 1940 betreffende het vervoer van kraag- en- zink- 
stukken van gebitumineerd zand, wordt in dit artikel een 
ontwerp werkwijze uiteengezet om zinkstukken van be- 
trekkelijk grote afmetingen in diep water op de juiste plaats 
op de bodem neer te leggen. 

Het prineipe berust hierop, dat een kraagstuk op een 
grote drijvende plaat wordt gestort, na afkoeling met plaat 
en al naar de plaats van bestemmming wordt vervoerd, waar 
het kraagstuk door middel van een aantal zolderschuiten 
waarsan zinklijnen zijn bevestigd wordt vastgehouden, de 
drijvende plant er onder uitzakt, weg wordt getrokken en 
het kraagstuk vervolgens wordt gezonken. 

De nevenstaande figuren mogen een en ander verduide- 
lijken. Fig. 1 laat schematisch zien het storten van de plaat 
gebitumineerd zand op de drijver. Het drijfvermogen wordt 
opgewekt door een aantal langwerpige holle eylinders. Hier 
overheen is een stalen dek gebouwd, van b.v. 20 x 30 m. 
Het gehele dek is geperforeerd met vele kleine gaten en de 
randen van het dek zijn rondom voorzien van opstaande 
kleppen. Alvorens de specie wordt verwerkt, wordt het 
geperforeerde stalen dek belegd met dik papier om te voor- 
kommen, dat de specie de gaten, welker aunwezigheid zo 
dadelijk zal worden duidelijk gemaakt, zal verstoppen. 
Door middel van een lange loopurm wordt vanaf een drij- 
vende asfaltinstallatie, of vanaf de vaste wal, de girtasfalt 
over het dek in een gelijkmatige dikte uitgegoten, terwijl 
tegelijkertijd een eventuele wapening van touwwerk bierin 
wordt verwerkt. Nadat het gehele stuk is gestort, wordt 
water in de drijfeylinders toegelaten, de kleppen naar be 


neden geslagen en het kraagstuk onder de wateroppervilakte 


gebitumineerd zand 


gedompeld om afte koelen, Na 5 tot 10 uur, afhankelijk van 
de dikte van het kraagstuk, is het voldoende afgekoeld om 
te worden verwerkt. De drijver wordt weer boven water 
gebracht, de kleppen worden opgeslagen en het geheel door 
een sleepboot naar de plants van bestemming toegebracht. 

Hier liegen 4 zokterschuiten klaar (fig. 2), twee aan twee 
verbonden, welke door middel van ankerlijnen op de juiste 
plaats worden gehouden en welke onderling door ranm 
werken zijn gestempeld om straks tijdens het zinken de 
naar binnen gerichte trekkrachten van het zinkstuk op te 
nemen. De drijver met kraagstuk wordt hier tussen je- 
schoven. Vanaf de zolderbakken wordt het kraagstuk met 
behulp van een aantal zinklijnen beetgepakt, Hierna wordt 
opmeuw water in de drijfeylinders toegelaten waardoor de 
heile drijver naar beneden zakt (fig. 3). Het buitenwater 
rijst tegen de opstaande wanden, terwijl onder het kraag 
stuk, doordat de stalen plaat is geperforeerd, cen opwaartse 
druk ontstaat. Doordat slechts een geringe ruimte aan 
wezig is tussen het zinkstuk en de opstaande kleppen zal er 
practisch geen water op het zinkstuk zelf komen en zal al 
het door de porien toestromende water het zinkstuk als een 
zuiger in een eylinder naar boven duwen. Op deze wijze 
komt het kraagstuk geheel vrij in de zinklijnen te hangen 
(fig. 4). De zinkende drijver zakt geheel onder het kraag- 
stuk uit en wordt door de slcepboot weggetrokken. Een 
schuitje met een luchteompressor zorgt hierna voor het 
weer vullen van de drijfeylinders met lucht, waarna de drij 
ver opnieuw onder de asfaltmenginstallatie kan worden ge 
bracht. Het vrij in de zolderbakken hangende zinkstuk 
wordt nu gevierd tot het op de bodem is terecht gekomen 
(fig. 5). Indien er stroming in het water staat kan het zink 
stuk zelf nog op 2 of 4 hoeken worden verankerd. 


Deze gehele procedure lijkt nogal gecompliceerd, we 
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dienen eoliter miet te vergrtet neerd zand plonibanr te doer zun zonder dat scheurvor” 


eh zinken van era orthadox kranııt ming optreedt. Bij het van gegradeerd zand en 


5-10 vulstof ıs een bitumengehalte van ten 


Zckerhewishalve wordt het, met dı 


steentwestorting ook een 


en seer scker met ın enkelk 
grehracht zaken, aantwvolen 18 20 san 
Ken enkel de samenstelling \ © gewenst, dat zo spoedig mogelijk uitge 


sınkstuk. I) ın Harlingen heeft geleerd. dat „ie proeinemingen worden om de invloed van 


plant de serndering van het zand de toevoegine van bitumen en 


een vrij vet m 
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vulstof op de plooibaarheid van asfaltplaten te onderzoeken. KORTE TECHN HE BERICHTEN 


Indien de platen aan de uiteinden kunnen ontgronden, Het heslläkwartier der Ve de Naties aan 

de oever van de East River, Manhattan 
Tijdens de te plenaire zitting der V.N. te New York in 1946 

werd Jous D. JIrs aanbod van $ 8,5 millioen 


waardoor trekkrachten in het materiaal optreden, is het 
noodzakelijk om de platen te wapenen, aangezien anders 
op den duur scheurvorming zal optreden. Touw, met een 
diam. van 6 mm en geweven tot matten met mazen van 
om de bowwplaats, waarop het hoofdkwartier zou verrijzen, te 


ongeveer 5 em, is hiervoor geschikt materiaal kopen, aanvaard, terwijl ook de stad New York straat- en 


Asfaltplaten bieden bijaonder goed weerstand tegen golf 


oeverrechten wilde overdragen om een ononderbroken com- 
aanval. Ken proefplaatje van I 3 m met een dikte van ptex mogeli)k te maken 


5 em ligt al twee jaar los op de berm van de dam te Har- Het jaar 1947 werd door cen groot aantal architeeten wit 
lingen zonder dat het van zijn plaats is geraakt! verschillende landen onder leiding van Warrack K. Hannıson 
We zulien deze beschouwing besluiten met cen globale besteed om het eens te worden over de wijze waarop de b« 


kostenbegroting, uitgaande van het huidige prijsniveau schikbare ruimte zou worden benut De regering der V.S. guf 


x se“ finan- 

en aannemende dat voor een dergelijke werk wijze een ruim ern renteloos erediet van 43 millioen om het plan te finar 

srbeiduveid I t t eieren. In de loop van 1948 werden alle gebouwen, die zıch op 
-sisveld bestan 

het terrein bevonden, afgehruken met witzondering van den 

Een zinkstuk van rijshout met drie lagen en bestorting 

gebouw, dat als bibliotheek in het te bouwen complex werd 

van 0,7 t per m’, waarvan de kosten 16 IS gulden per m opgenomen en door een tunnel met het Seeretarisat wordt 


bedragen, zou kunnen worden vervangen door een zink verbonden. Nadat de bouwplants geheel vrij gemaakt was, 
stuk van gebitumineerd zand, dik 0,12 m, bevattende 18 werd in het najaar van 1948 met de bouw begonnen en reeds 
gewichtsdelen bitumen, 10 gewichtsdelen vulstof, 72 ge- I jaar later was het stalen geranmte van het Seeretariaats 
wichtsdelen gegradeerd zand en gewapend met een touw gebouw gereed. Dit is een gebouw van 39 verdiepingen, waar 
mat. De direete-kosten hiervan bedragen van Oost- en Westzijde jeder een bijna onafgebroken glaswand 

vertonen; doordat de zoldering telkens in de nabijheid der 
bitumen \ : f 4,50 per m? vensters schuin omhoog guat, nadert de bovenrand der vensters 


vulstof. . 25 - de vioer der volgende etage, waarvan zij sle@hts door een smalle 


zand . i rand gescheiden zijn. De smalle Noord- en Zuidgevels zijn on 
touwmat en papier x 0 onderbroken wanden van marmer. Het inwendige van het 
van da speeie op de drijver 2.00 gehouw wordt thans in gereedheid gebracht, t« rwijl ook de 
andere gebouwen, met name het gebouw, dat de verguderzaal 
voor de plenaire zitting zal bevatten, vorm beginnen te krijgen 
De directe-kosten van het zinkstuk op de 


drijver zijn . . f 10,05 per m 


Verwucht wordt, dat het Serretarisatsgebouw eind 1050 ın 


Bi) een capaeiteit van de asfalt-menginstallatie van 140 t. 


per dag. kan een krangstuk van 20 30 m per dag worden 


verwerkt. De kosten van het tot zinken brengen zullen 
hieronder worden uitgerekend per dag en worden gedeeld 
door 350 m’, zijnde de effectieve bedekte oppervlakte 
(50 m’ wordt Inter weer overlapt). De direete-kosten be- 


draren 


I «drijver f per dag 
+ zolderschuiten met raamwerken 
zoiderschuit met compressor 
ankers, zinklijjnen et« 


uitvoerder, 12 arbeilers zw 
m’ Aa 650 per dag 
Het verwerken van het zinkstuk kost dus: [1.18 per m’, 


Totaal per m?aan direete-kosten: f 10.05 f1.18 f11,28 


Hierbij dient te worden opgeteld: 5 \lgemene onkosten, 


10 winst, 10 risico (aangenomen dat een dergelijke 
werkwijze bewezen heeft bruikbaar te zijn) en 3°, O.B. 
De uiteindelijke prijs wordt dan f 14,44 per Het is 
natuurlijk mogelijk dat onder bepaalde omstandigheden 


de kosten zullen mee- of tegen-vallen. Laten we dus aan- 


nemen een prijs van 14-16 gulden per m? 


Uit het bovenstaande moge blijken, dat de mogelijkheid 
niet is uitgesioten, dat het orthodoxe zinkwerk met finun- 
tieel voordeel kan worden vervanzen door zinkwerk met as- 


falt-platen. Rest ons de wens uit te spreken, dat een ieder 
door eritiek op het bovenstaande, dan wel door nieuwe 


ideern, tot de oplossing van dit probleem helpt bijdragen. 


Fig. 1. Het seeretarinat gezien van de Noordwesthoek 
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gebruik genomen kan worden en de vergaderzalen ın de loop 
van 

Fig. 1 toont de Noond-Westhoek van het Serrtanaats 
gebouw, fig. 2 de pisttegrond van het gehele complex en fig. 3 
de details van een deel hiervan 

De Ist Avenue zal een weg met dubbel mıvenu worden, zodra 
de stad New York de bij het plan betrokken straat-aanleg en 
andere werkzaamheden, welke 21) hareraijds op zieh heeft ge 
nomen, zal hebben voltonid. Het complex heeft ven lengte van 
450 m en heeft, vooral door de erlangs stromende brede nyier 
een ruime ligping. De ingang voor het publiek bkevindt sich 
tegenover de #7ste straat in het noordelijk gedeelte. Achter 
die ingung is een grote open miimie Het Secretariaat 
bevindt zieh aan de Zuidkant van het terrein op goede afstand 
van de Ist Avenue. het Serretarisat grenst een ge 
bouw met vergaderzalen, dat zich uitstrekt tot de rivier en 
waaronder, langs de oever, de Franklin D. Roosevelt bonlevanl 
doorgnat. Aun de Noordzijde van het terrein is nog ruimte open 
gelaten voor een toekomstig gebouw, dat bestemd is voor kan 
toren van Delegaties enz 

Hoewel er thans slechts 59 naties Id zijn. is er reeds gerekend 
op 65 en, wat de ruimte betreft, in de toekomst zelfs op 

De plaatsing van het Seeretariaat (86,1 ın lang en 21,6 m 
breed) is erop berekend, zo min mogelijk schaduw op het terrein 
te werpen 

Onder het plein ten zuiden van de hoofdvergaderzaal zijn 
nog twee nivenux, welke als parkeerplaats gebruikt worden 
Het souterrain van het Secretariaat, bestemd voor allerlei 
doeleinden, heeft 3 etages en heeft een inrij aan de oostzijde 
van het gebouw. Grote zorg is gewijd aan de goede onderlinge 
bereikbaarheid van alle delen der drne bijeengelegen gebouwen, 
zodat de bewegingen van verschillende groepen elkander niet 
storen. Tevens is er door balcons op verschillend niveau voor 
gezorgd, dat men een goed overzicht heeft van letgeen plaats 
vindt. Ruim gebruik wordt gemaakt van automatisch en cen- 
traal distribuerend transport voor berichten en voorwerpen 
Het groot aantal liften behoeft nauwelijks vermelding 

Fig. 4 toont de plattegrond van de Sste etage van het Seere- 
tariaat, bestermd voor de Radio-afdeling van het Departement 
voor Openbare Berichtgeving. Fig. 5 geeft de maquette weer 
van een vroege studie voor de hoofdvergnderzaal, gezien van 
de balcons, bestemd voor pers (320 zitplaatsen) en publiek 
(1000 zitplantsen). Er moest ook nog muimte zijn voor 300 extra 
adviseurm enz 

Een bijzonderheid is, dat de vensters van een groen-blauwe 
hitte-absorberende glassoort zijn. Tezamen met stores en een 
uitgebreid en soepel systeem van air-oonditioning waarborgen 
deze het hele jaar goed licht en aangename temperatuer en 
atmospheer, welke zelfs gedifferentieerd kunnen worden naar 
de behoeften van personen wit versehillende klimaten. 


schillende systemen zijn overigens gelijktijdig toegepast 


M.F.S 


Materiaaltransport in Zwitserse rivieren 


In een specinal nummer van La Howille Blanche B 1049 
geeft de Zwitserse hoogleraar E. Mrysn Prren een 
zieht van de ın het Waterloopkundig laborsatorium te 
Zurich gedurende de laatste 20 jaren verrichte proefnemin- 
gen op het gebied van materinaltransport, afzettingen en 
kolkvorming en de toepassingen hiervan op de Zwitserse 
rıvieren, 

De schrijver merkt allereerst op dat een eenduidig ver- 


band tussen het materiaaltransport en de hydraulische ge 


gevens van een rivier slechts betrekking kan hebben op een 
toestand van verzadiging, welke zich slechts zal voordoen 
bij rivieren, die stromen door hun eigen afzettingen. Bij 
andere rivieren zal er wel steeds een neiging tot verzadiging 
bestaan, doch hun materinaltransport zal van verscheidene 
toevallige faetoren afhankelijk zijn, b.v. van de aanvser 
van vaste stoffen door zijrivieren. Naast het modelonder- 
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Fig. 5. Maquette van de zaal voor de Algemene Vergadering 


zoek van conerete situaties heeft het laboratorium zich 
toegelegd op een algemeen onderzoek voor het tweedimen 
stonale stromingsbeeld. Men heeft hiervoor de beschikking 
uver cen proefgoot van 2 m breedte en 30 m lengte waarın 
men het water eenparig laat stromen, terwijl men er voor 
zorgt dat het materiaaltransport een evenwicht vertoont, 

De proeven, welke aanvankelijk met zand van gelijke 
korrelgrostte, later ook met andere materialen als bruinkool 
en bariet werden uitgevoerd, resulteerden in een tweetal 
formules. In aansluiting hierop heeft men van 1098-1147 
ook uitgebreide proeven met zandmengsels gedaan, zoals 
deze in de natuur voorkomen. Voor het interpreteren van 
de resultaten van de oude en deze nieuwe proeven heeft men 
opmieuw het begrip sleepkracht ingevoerd, waardoor het 
mogelijk bleek het gehele verschijnsel van het materinal- 
transport in een proefgoot in cen formule samen te vatten, 
waarin men o.m. rekening heeft gehouden met de invioed 
van de wandruwhreid en met het feit, dat de gemiddelde 
helling van de energielijn en dus de sleepkracht, bij een- 
parige beweging niet alleen afhankelijk is van de ruwheid 
van de individuele korrels, maar ook van de golvingen in 
het lengrteprofiel van de bodem. Het grote voordeel van het 
gebruik van lichtere materialen als bruinkoolkorrels is, «dat 
de duur van de proeven enige tientallen malen korter kan 
zijn dan bij gebruik van gewoon zand, Alleen deze techniek 
steit in staat op modellen varıaties in het regime gedurende 
langere perioden te reproduceren. De tijdschaal voor deze 
variaties is eenduidig bepaald indien de vorm van de banken 
en de verplaatsing van deze overeenkomstig de werkelijk- 
heid zal zijn. De iets grotere relatieve ruwheid van de bruin- 
kiwlkorrels, veroorzaakt door het feit dat de korrels niet op 
dezelfde schaal zijn verkleind als het model,compenseert 
men door een iets grotere helling van het model 
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strooms en erosie in de bovenloop der Zwitserse rivieren 


als bekend noodzaken afzettingen meer beneden- 


veelal tot ingrijpen. 

Als bekend voorbeeld van het eerste wordt hier beschre 
van de verbetering van de Rijn bovenstrooms van het meer 
van Constanz. De afzettingen, die een gevolg waren van de 
naar beneden toe afnemende helling van de bedding, tracht 
men te voorkomen door een vernauwing van de bedding 
van 110 ım op 70 m breedte over een lengte van 25 kın. De 
berekeningen zijn hier door modelproeven en de werkelijk- 
heid bevestigd 

De catastrofale erosie van bergbeken is een recent pro 
bieem. Toenemende ontbosing is hier niet vreemd aa 

De regulering van deze bergbeken is niet alleen van be- 
lang voor hun onmiddellijke omgeving, maar is een nood 
zakelijke voorwaarde voor de verbetering van de rivieren 
meer benedenstrooms, daar deze beken de voornaamste 
leveranciers van vaste stoffen zijn. 
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Des te meer men deze beken vastlegt des te meer zal de 
risier meer een meigıng tot ernwieren 
vertonen. erosieverschijmselen kunnen bestreden 
wurden door het maken van drempels, die het verval redu- 
ceren, die underzijds het kolkprobleem naar voren 
rorpen, of door het plaveien vun de bediding met blokken 
die vokloende weerstand bij hoosgwater moeten tneden, 
weike opkmsing voor nivieren, die bevaren worden, in aun 
merking komt. Van beide metbunlen worden modelproeven 
beschreven (Kmme en Kijn) 

de kolkvorming benedenstrooms van stuwen werd 
in wvntematische proeven het tweedimensional 
»tromingsbeeld bestwdeerd, voor het geval dat het water 

ver de stuw heen valt, indien het ander een schuf door 
strumt en voor de eombinatie van deze beide gevallen 
bendem was stends onverdedigr 

Men kan dun nog verschillende strommmmberkden onder 
scheiden, die elk een andere kolktdiepte te voonmschijn roepen 

Men heeft voor deze kolkdiepten ern empirische formule 
wrten op te stellen De schrijver van mening onder 
dezeifte omstandigheden een goede op den 
seen betere weerstand biedt tegen kolkvorming dan een 
normale grindbodten. Conerete gevallen van kolkvorming 
Inten zieh erfter nog niet berekening oplosse n en 
medelproeven blijven nondzakelijk o.m ondat de stromin 
gen in de werkelijkheit verlal niet tweedim« nsionaal zijn 

Verl studie is gemankt van de stroming en kolkvorming 
de verwehille stadıa van afsluitıng van cen rivier 
de bouw von een stuw, Bij heog water kunnen br 
langrijke kolken ontstaan, die de damwanden van de boww 
yrunt in brengen voorbeell van een Iprorf 
wordt vermeld de bouw van de stuw te Birsfeklen ın de 

van de kolken past men ver lal tim 

nstortimg met voldoend zware blokken, die vooral 
het niet moggen vernauwen 
vergut men vrorger nogml 

Vonslotte volgen nog enkele opmerkingen over inlant 
wrrken voor waterkrachtwerken, waar het probleem van 
de aanzumdling zieh doet geklen 

(ik hier in men tot de ennehusie gekomen, dat het 

inlantkannat ander zo scherp mogeljjke 

rivier in een buntenbocht van deze te plantsen en er 

zurgen dat het water bij de intrede 20 weinig 

Ik weerstand omdervindt. Men houde de opening in de 
tuw, welke het diehtst bij het ınlantkananl is gelegen, 20 
lang megeelijk gesiuten Nog beter ıs het annbrengen van een 
eheklingswand vanaf de r het diechtst het ınlast 


bovenstrioomme mnehting, waardoor een tor 


leitingukannal ontstant. De het einde hiervaı 


n gesloten. het water in de rivier voor deze 
I naır hinnen meet afbugen. Deze sterke afhuiging 
te in zijdel richting heeft een relatief 
dop de bodemstroom, zodat het matermaltransport 


ee wand langs naar de bewerphbar opentingen in 


lien de verhenling tussen het explortatsere biet en Im 


wauartsij het begin van matermaltransport optre dt 
dan 70 zijn bheschreven mantregelen vol 


toerıkemi. Ook bij tr dan gren asn 


dinge op, omdat de dwarsheiling van de watersptegel dan 


verlgomiter 


BOLW- EN I 


Technmel Berichten fiikwartıe 


Verschillende modelstudies worden weer getoond. Ook 
kan men, door dergelijke veranderingen bij bestaande 
waterkrachtwerken aan te brengen, hun exploitatiedebiet 


ums aanmerkelijk vergroten RB. 


Engeland krijgt een nieuw Waterloopkundig 
Laboratorium 
Sinds Revxorns in 1886 begon met waterloopkundige 
proeven in modellen op zeer kleine schaal, is de techniek 
van dit onderzoek in Groot-Brittannid tot een grote vol 
maaktheid opgevoerd. Het werk san „continentale”, 
minder sterk verkleinde en ook minder vervormde (samen 
getrokken) modellen is altijd gebeurd in verspre ide in 
richtingen, waarvan geen enkele de omvang heeft van de 
grote laboratoria in Frankrijk, Zwitserland of in de Bene 
Alhebben sommige onderzoekers, zoals Wurre, ın deze 
bescheiden laboratoria belangrijk werk verricht, men voelt 
toch sinds lang de beihwefte aan een grote, moderne in 
stelling 
Deze wens wordt nu vervuld. Het Department of Scienti 
fie and Industrial Rewarch heeft zieh verzekerd van de 
medewerking van Sir Cravpe €. Iseris, vroeger dıreeteur 
van het Indian Waterways Experiment Station te Poona, 
die de plannen voor von centraal laboratorium opmaakt« 
Een geschikt terrein is gevonden aan de Theems, te Walling- 
ford, beneden Oxford. Een oude buitenplaats teken des 
zul het laboratorium herbergen 
Fr zijn grote plannen: de golfbak zul ongeveer 80 om 
zijn en een diepte van 0,75 m krijgen. Voor de studte van 
verplantsen van bodemmateriaal komen goten van honderd 
meter lang. In 1951 hopen wij Sir CLauUbE te kunnen geluk 
wensen met het betrekken van zijn nieuwe hoofdkwartier, 
Het bericht in Engineering, waaraun het bovenstaande is 
ontleend (vol. 160, n 4394, 14 April 1950) geeft ook bij 
zonderheden over proeven, die in d« bestaande laboratorıa 
aan de gang zijn. Daar ıx fundamenteel onderzoek bij, dat 
de onvermoeibare uitvoert over meeslepen van 
vaste deeltjes door het water, en verder valt het op, hoe 
groot, vok in het Verenigd Koninkrijk, het anndeel is van 
het onderzuek van de kust: Forth, Wvze, Theems, Severn 
De madellen voor de lantste twee wurden uitgerust met 
automatische getij-opwekkers. Daarover maakt de recen 
sent in Engineering een heel merkwaardige opmerking. Hij 
betwijfelt of het wel zin heeft, getijden nauwkeurig na te 
bootsen: in de werkelijkheid is er immers steeds verschil 
tussen opvolgende getijden Bovendien is een (zoed) model 
slechts een {roede) benadering van de werkelijkheid, vooral 
wanneer het in de buitenlucht is opgesteld en dus onder 
worpen W ndstoringen. Sir wordt gesuggereerd, 
te overwegen, of niet „deze betrekkelijk jonge wet« nschap 
de neiging heeft om te verfijnd te worden Op d« bijeen 
komst van hyvdrauliei te Grenoble in 1949 zou men zich in 
deze geest hebben mitgelaten 
D> recensent heeft ongelijk. Hij vergeet, dat de tank van 
het model is, het verschil aan te tonen tussen tweer oplos 
singen: al dan miet aanwezig zijn van een leidam, ve rdieping 
van een vaarwater, ofeen stuw in een riviermond. Dit ver- 
schil kan alleen worden aangetoond, als men in beide oplos 
singen ultgnat van precies dezelfde grondgegevens (rand 
voorwaarden). Deze moeten dus goed reproduceerbaar zijn 
Alleen dan kan men de resultaten vertrouwen 
Tu 


n van zinkstuk ken van gebitumineerd zand, door ir E. Kuren 


renigde Naties je oever van de East River Manhat 


Matenanltransport in Zwitsernse loor Eageland krijgt een nieuw Waterlonpkundig Laboratorium, door Tu 
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Section I 
Introduction 

1. To follow the course of past development and to 
formulate the lines of existing and future development of 
compressed air equipment for the uctuntion of aircraft 
ancillary services, it is convenient to establish the brond 
requirements of the ideal system for powering such services 
and to examine how, arising from this, compressed air 
systems are coming rapidly to the fore, In this connection 
it is interesting to reflect that it is only just two vears ago 
that a Continental authority dismissed pneumaties as being 
unsuitable 

2. Briefly then, an ideal system is one which covers a 
range of services with the greatest degree of safety, lowest 
weight, maximum reliabilitv and minimum servieing. 

3. Within the broad definition it is proposed to examine 
some aspeets in more detail and to establish that a com 
pressed air system successfully fills the requirements. 


Section II 
Requirements of a System 

1. The effeet of auxiliaries on aircraft performance is an 
aspeet which is often neglected, but it is important. The 
conditions at "take-off' are most tritieal and it has been 
suggested that ifthe auxiliaries absorb 50 h.p. the pay load 
is reduced by 600 Ib. (272 kg) or three passengers. The power 
absorbed by auxiliaries should therefore be kept to a 
minimum at take-off and it is submitted that a pneumatie 
system, making proper use of the facility with which energy 
may be stored and the compresor used as a 'trickle 
charger’, fulfils these conditions 

2. For safety, the pre-eminent factor is freedom from 
fire risk. With a compressed air system this danger is redue- 
ed to a minimum. There are no sparks or inflamable oils 
present and there is no risk of dangerous pressure surges. 

Current pneumatie systems, working at pressures up to 
1000 p.x.i. (70.8 kg em?) use methanol vapour to depress 
the freezing point and so prevent the moisture in the system 
from freezing, but there is no known case of fire resulting 
from the very small quantity present. 

In higher pressure systems now being developed to work 
at 3,000 p.s.i. (210.9 kg em?) a large proportion ofthe water 
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about 09,5", 


eondenses and now methanol injection is therefore not 


vapour present in the aspirated air 


necessary, thus eliminating the only possible cause of fire, 


3. Light weight. Practically every aireraft system investi- 


guted to date shows a weight advantage for the pneumatie 


system, as evinced by the following examples of actual 


investizmtions, 


Fig. 


Present type of air compressor 


Juli 19850, L. 25 
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Auer: 


Fig. 2 


A 
B 


as Ib. 17.25 ke 
ka 
Ib. 12.25 kg 


Antik valve 


Kegulator 


hydrandıı 


72 1b. 32.7 kg 120 1b 


Fig 3 


electric 
54.5 ku 


130 Ib. 68.0 ke 240 Ib. 109.0 kg 


Ib. 24.1 ke 


is primarilv due to the fact that 
Compressed Air ın itself a medium for the trans 


mission of power 


Even at 8,000 p.=.i. (210,9 kg cm’) the 


of the air ın the pneumatic system for a typienl 


mertium bomber would not be more than 12 Ib. (5.4 ka); 


Compressorm am 


wesght 


Iycht 


about 


2.27 ke) ın 


\tvpieal example of eompressors now in current 


produetion for pressures up to 1,000 p.x.i. (70.3 kg em’) 


running at 1,220 to 1.300 R.P.M 


Pipes can be small and light 


L.ischt 


is shown in Fig. I 


Alloy Storage Bottles are an efficient method of 


storing energy and are much more effierent in this respect 


than electrw 
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weumtulators 


P’oeumatie shut off valve 


Fig.+. Oil and water trap. 

In practice, pneumatic rams are generallv lighter than 

say, hydraulie jacks, probably because the pneumatie 

industry, being vounger, has had to pay more attention 
to detail to establish itself 

Uhe light weight of pneumatie components is reflected 

in the mountings for the components and has, in some 

eases, been able to induce a further weight saving in the 
mounting structure, 

4. Availability of air on the ground presents little 
diffieulty to Service and Maintenance Personnel and its 
cost is negzligible. Moreover, it would be extremely diffieult 
to put the wrong air in the system and damage the seals. In 
flight, normally aspirated compressors so far developed 
have a poor performance at altitudes over 40,000 ft. (12,102 
metres). However, it is reasonable to assume that Turbo 
engines will always require air for combustion purposes and 
that personnel will require air to breathe, A small amount 
of air can therefore be made available for boosting high 
pressure compressors and hence it follows that a reasonable 
compressor performance can be expected on all aircraft 
likelv to be flving in the foreseenble future. 

5. Adaptability covers a wide range of services involving 
rotary, linear, inflation, high and low speed, large or small 
torques which can be satisfactorily powered by eompressed 
air. By no means all possible applieations of compressed air 
have vet investigated, but among the special 
applications might be mentioned the inflation of bags for 
door sealing of pressure cabins and the Anti-G Valve illu- 
strated in Fig. 2. Weight 1.8 Ib. 0.50 kg. 

This has been developed for use with a normal compressed 


been 


air system and in conjunetion with a special suit, prevents 
the pilot "blacking out’ during high G manoeuvres 

6. Stored energy for normal or emergencey peak power 
demands is simply achieved with a compressed air system 
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Fig.6. Exploded view of swelector valve 


and is not greatiy affected by the temperature range likely 
to be encountered in operation 

7. Simplicity is inherent in a properly devised pneumatic 
system because there is no need for a Hender tank, bleed 
valves or return pipes. The components too are in them 
selves comparatively simple as exemplified by the typical 
pneumatic Shut Off Valve shown in Fig. 3. 

This particular Shut Off Valve is designed for working 
pressures up to 1,000 p.s.i. (70.3 kg,em®), the weight being 
only 0.3 Ib. (0.14 kg). To avoid the possibility of accidental 
operation the handle is spring loaded and a conseious effort 
has to be made to lift the handle before the valve may be 
operated 

Arising direetly from the inherent simplieit y is a reduetion 
in the number of parts likely to give trouble in produetion 
and operation, whieh is reflected in prime and servieing 
costs, 

8. Cleanliness is important for the proper funetioning of 
any mechanism. Installation and ground erews appreeiate 
this virtue of a pneumatie system which eneourages them to 
maintain a high standard of eraftmanship. It is comparati- 
vely easy to ensure that air entering the system from the 
aireraft compressor or ground charging equipment is free 
from dirt, so that there is no likelihood of foreign matter 
being introduced during the ground servieing and no risk of 
damage to furnishings from any possible leak or spillage 


Section III 
Limitation of Pneumatics 


The limitation of Pneumaties should be properly appre 
eieted and acknowledged so that due account mav be taken 
of the design and development of components and applien- 
tions, 

1. Compressibility is a well recognised feature but ex- 
perience has shown that there is no enuse for concern 
provided due regard is paid to this property. In fact it can 
be used effectively for damping devices. 

2. Overall effieieney is at minimum when storage and 

opersting pressure is the same, i.e, the air is not used 
expansively, and hence the generating pressure should be 
sensibly above the operating pressure. The majority of 
services which it is required to operate are intermittent and 
therefore the low overall efficieney of a compressed air 
system is of little importance. The main exception is in the 
case of powered flying controls where the demand is more 
nearly continuous. Even so, a case can be made for the wse 
of low or medium pressure compressed air. 
Leak detection has in the past presented something of a 
problem but the development ofa portable electronie instru- 
ment has offered a simple solution. The system is charged 
with a small proportion of a halogen bearing compound 
such as Freon, which acts as a tracer and the deteetor head 
is traced over the system under investigation when any 
minute leak is indiested by an audible signal. 
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Fig.7 


Restrietor with components. 


Fig.8. Pneumatie rams 

Provided care is taken in the making of pipe conneetions, 
the modern compressed air system is remarkably free from 
leakagr troubles and generallv small leaks are not of serious 


consequence because there is plentv of air available 


Section IV 
Present achievements 


I. Typical units in current produetion which form the 
basis of pneumatie systems now in use and the stepping 
stones for future development are illustrated. The compres- 
sor has been illustrated earlier and the oil and water trap 
is shown in Fig. #. 

Suitable for pressures up to 1,000 p.s.i. (70.3 the 
aerobatie type has a period between drainage of 10 hours 
and the non-aerobatie type, 20 hours. 

Regulators of the type illustrated in Fig. 5 are used for 
pressures up to 1,000 p.s.i. (70.3 em?) and automat ically 
load and unload the compressor according to the pressure in 
the storage bottle. The regulator weighs 0.57 Ib. (0.34 kg). 

The pressure redueing valve, as inthe case of the regulator, 
is bellows controlled. By a suitable combination of springs 
and beilows, the same basie unit can be made suitable to 
meet the majority of the operating conditions likely to be 
encountered for pneumatie systems up to 1,000 p.s.i. 
(70,3 kg/em®). The weight of the complete unit is 0,75 Ib. 
(0.34 kg). 
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The selertor value shown in Fig. 6 is of the rotary type 
wing a metal to metal seal, the stator and rotor being lapp- 
ed to within one light band. This valve is particularly 
noteworthy for its oompaet size and light weight. "The 
overall wulth ofthe body is only 2.25 ins. (3.7 em) and the 
weicht 0,68 Ib. (0.29 

Rapidity of aperation has previously been as one 
of the virtues of a comprewsed air system but there are 
oorasions when it is desirable to control the rate ofoperation 
as for example in the ense of a Wing Flap. The restrictor 
ilhasteated in Fig. 7 is effeetive in achieving this object and 
is ofthe moving piston type. It has the advanıage of being 
self-eleaning and adjwstable in situ. The adjustuient also 
enables a different rate of operation to be obtained, at the 
jack, for extension and retraction strokes, Suitable for 
working pressures up to 1,000 p.s.i. (70.8 kg/cm). The weight 
0.3 Ib, (0.14 kg) 

Ihe lower ram shown in Fig. 8 is a typical 1,000 p.s.i. 
(76,8 kg em’) unit, which weisghs only 2.25 Ib. (1,02 kg) and 
is remarkable for its low frietion of 2% It is interesting 
to note that its weicht is low than half of the 8350 p.s.i 
(24.8 kg cm’) ram of equivalent thrust also illustrated, 

2. It is true that few Military Aircraft in Great Britain 
are completely equipped with a pneumatie system but the 
vast majorıty employ air brakes and a consilerable number 
are fitted with pmeumatie controls for the engine services, 
such as Radiator Shutters, Air Intakes, ete.. The Number 
of Civil and Military Trainers employing a compressed aır 
system is however stendilv growing and amongst the well 
known types may be oited: Dove & Deven, Prince, Sealand, 
Marathon, Prentice, Athena and Balliol, 
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Fig.9. Pneumatie system of the „Dove’”. 


3. Typical of the cnmpressed air systems in current 
operation are those fitted to the Dove and the Prentice. 

a. The system shown in Fig. 9 is for the Dove and compress- 
ed air is used for the operation of Undercarriage, Flaps 
and Brakes. 

Leading partieulars are: 

"All Up’ Weight — 9,000 Ib. (4,082 kg). 
Pneumatie System generating pressure 
(42.2 kg/em?). 

Operating Pressure 450 p.s.i. (31.6 kg/em®). 
Brakes — 220 p.#.i. (15.5 kg/em‘). 

Total system weight including pipes — 100 Ib. (45.4 kg). 
The Prentice pneumatie system, as can be seen, Fig. 10, 
is very simple and operates the flaps and brakes, The 
generating pressure is 450 p.s.i. (31.6 kg em), the operat- 
ing pressure 850 p.s.i. (24.6 kg/em?’) and the system 
weight, less piping, 22 Ib. (10.0 kg). 

The Prince is another example ofa modern medium sized 
aircraft (’all up’ weight 10,870 Ib.; 4,980 kg) using a 
compressed air system. Air pressure is generated and 


stored at 1,000 p.8.1. (70.3 kg em’), the operating pressure 
being 500 p.s.i. (35.1 kg/em?). Ample storage is provided 
by bottles of which there are two of 150 cu. ins. (2. 
litres) capacity each, together with an emergeney storage 
bottle of 200 eu. ins. (3.28 litres) capacity and the total 
system weight is only 90 Ib. (40.9 kg). 

Of partioular interest in this system is the multiple 


sequence valve which was specially developed to save 
weight and reduce complieation and to meet flight test 
requirements which indiented that the nosewheel doors 


should be opened in advance of the wheels movement 
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Fig. 10. Pneumatie system 
of the „‚Prentioe'” 


and closed after completion of that movement. Space 
did not permit a direct mechanical linkage between 
nosewheel ram and doors so pneumatie operation was 
adopted in which one selection by the pilot set in train 
the sequence of operations. 

The sequence valve shown in Fig. 11 incorporates an 
overcentre mechanism controlling four (#4) valves and 
yet weighs only 1.14 Ib. (517 kg). 

d. In each of the airceraft mentioned, the adoption of a 
pneumatie system has provided a saving in weight. 


Section V 
Present and future developments 


1, The basis of a compressed air system must be the 
high pressure compressor and the development of the system. 
therefore depends upon successful development of the 
compressor, 

2. Altitwde performance has already been mentioned as a 
limitation of the normally aspirated compressor. This pro- 
blem has however been successfully surmonnted by the 
development of the boosted or supercharged compressor, 
utilizing boosted air from the pressure cabin blower system, 
or alternatively, high pressure air from the turbo engines. 

Such a compressor, working at 1,000 p.s.i. (70.8 kg/em’) 
and 1,500 R.P.M. is shown in Fig. 12. 

Careful development of this compressor has enabled a 
basie unit to be standardized, whether boosted from the 
pressure eabin or supercharged from the turbo engine where 
the in-put pressure may be in the region of 50 p.s.i. (3.5 
kg/cm?) or normally aspirated. The considerable improve- 
ment in output obtained from supercharging is clearly 
illustrated in Fig. 13 & 14 from which it will be seen that 
the simple two-stage compressor can deliver five times more 
air than the normally aspirated unit at sea level, whilst at 
4,000 ft. (12,192 meters) the output is increased 16 times. 

This compressor will be the heart ofthe pneumatic system 
for training and medium civil and transport aircraft for 
some time to come, Tests have shown that a life of 1,000 
hours between overhauls may be eonfidentiy expected. 

#. For other sizes and types of aireraft the 3,000 p.s.i. 
(210,9 kg om?) compressor now being actively developed 
will be the basis of the pneumatie system. 

A development stage of this compressor can be seen in 
Fig. 15 

The second of the compressors illustrated is designed to 
run at 3,000 R.P.M. when an output of just over 4 e.f.m. 
(113.3 liters/mun.) F.A.D. is obtained and it is remarkable 
for the very small variation in volumetrie efficieney over 
the full pressure range, together with a deerease of volume- 
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Fig. 11. Sequence Valve 


Fig. 12. Supercharged 


compressor 


trie effieieney of only 10%, at 46,000 ft. (14,020 meters) 
normally aspirated. 

In some instances diffieulty has been experienced in 
providing adequate cooling for the compressor on the ground 
in a jet engine installation where tlıere is no slip stream 

The problem has been solved in this design by the provi- 
sion of an integral cooling fan at the option of the aireraft 
desisrner. Due to the effeetive cooling of a multi-stage unit 
the air delivery teınperature should not exceed 150 degrees 
C and hence a good service life may be antieipated. 

This performance has been obtained as the result of 
extensive and careful development, using equipment such 
as a dynamometer rig, which was specially designed and 
built for the purpose and in conjunetion with a Cathode ray 
oseillograph provides a means of obtaining the necessary 
test data on which the development is based 

An interesting problem which arose during development 
was to provide a pressure sensitive element for use with\ihe 
oseillograph having a negligible volume. This was necessary 
because in order to obtain satisfaetory altitude perfor- 
mance, dend volumes have to be maintained at the mini- 
mum practieal limit and any test apparatus introduced 
into the compressor eylinder having an appreciable volume 
would lead to mislending results. 

4. The availability of high pressure air enables the range 
of sireraft to which compressed air systems can be fitted 
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Fig. 13. Improvement of compresesr output at sea level 


by supercharnging 


with wivantage to be extended to embrace all types and 
»izes at present envisaged 

Previmmıs Jimitations on fighters for example has been 
the space available to accommmdate the physionl size of 
medium prewsure rams, Hams can be made to operate at 
3,000 (210.8 ke om’) although considerable develop 
ment remains to be done on seals to enter for a wide temps 
rature range 

In general, pneumaties at present are satisfactory over 
0 degrees ( 
Whilst development centres round the 3,000 p.s.1. (210,0 


the range 70 depgrees ( to 
ka em’) generating pressure, nmims operated at the same 
proswstire wouhl not take advantage of the weight saving to 
be from air expansively. Analysis of a number 
of typical wwatems shows that the maximum weicht savıng 
lies with operating pressturex in the resniom of 1,200 to 1,5300 
p.s. 1. (84.4 to 105.5 kg em’) 

an operating preowure of 2,000 p.s... (140.0 
ka cm’) may be hy space consideration, the weight 
is very slight as aurve of pressure against weight 
is flat in this aren 

3. Kristing wurcrafi pm am dıreetiv 
controlled, i.e, air from the storage bottle supplied vin thx 
seleretor to tie actuwator or service. This has the advantage of 
the jowest number of parts and maximum simplwity 

Success in servioe indientes this method to be preferred 
on medimm pressure systems on small sireraft. In high 
pressure systems however londs bevome exeommsive for 
of operation amd volumes are wastefullv large 

It is desirmble timt the larger main supplv pipes be as 
short as pemwihle for rensons of weicht and of 
of the 

operated relav contmls are therefore being developed 
take the form of Igeht push-button valves, as small 
as eleetrie switches, the button indioating the position of 
the valve, amd sonnerted to the relay by small light weicht 
pipe» 

Comprewed air at a pressure of about 220 (15.5 
kg cm’) will be for the relav cırouit 


Here then has been followed the development ofa practı- 


L. Je 


"40000. 800851 12 Pit 
BOOST O 


< 
€ 


PRESSURE Psi 


is 203 


TIME IN MINUTES TO PUMP UP 1200 Cu.IM. BOTTLE 
AT MOORPM 


Fig. 14. Improvement of compressor output at various 
altitudes by supercharging 


cal conception for the basis of a compressed air system for 
aireraft, in line with the ideals previously defined, and as 
an instance of its applieation design investigations have 
shown that based on a generating and storage pressure of 
3,000 p.s.1. (210.0 kgiem’) and an operating pressure of 
2,000 p.s.1, (140,6 kg/m’), the weight of a complete pneu 
matie system for a hypothetical twin-engine high speed 
bomber, havıng trievele undercarriage, wing flaps and air 
operated b mb bay doors need not exceed 190 Ib (86.2 kg). 
In addition to the low weight of such a system is the ewsen- 
tin] fenture of bomb-bav actuation in less than 1 second 

For a much larger aireraft operating a greater number of 
services a pneumatie system weight of about 550 Ib. (240.5 
kp) could be antieipated 


Vhere are of course many other interesting applications 
of compressed air under consideration. There is no reason 
why such services as powered flying control should not be 
operated by air. Indeed the energy storage enpacity of 
compressed air leads itself admirably to peak demands and 
thus one ofthe major requirements of power controls is met. 

The extending use of pressure eabins raises the problem 
of crew safety in the event of a sudden drop in eabin pres- 
sure at high altitudes. A special type suit pressurised with 
ar ın such an emergenev would be a solution 

Present thoughts show a trend, partioularlv on turbo 
engined aircraft, away from the practice of driving auxilia 
ries from an engine driven gearbox in the power plant and 
for the auxiliaries to be located in the finelage. An Air 
Turbine powered by air bled from the turbo engine shows 
a marked saving in weight as compared with an electric 
motor for driving say a high pressure compressor. 

\mong the "inflation’ purposes for which air may be used 
is the pressurisation of tanks to assist rapid jettisoning of 
fuel ın an emergenes 

The development and applieation of compressed air 
equipment for the actuatıon of aireraft ancillary services 
had progressed rapıdlv over the last ten vears and with the 
background of experience gained over 150,000 medium 


pressure units have been produced the pneumatie in- 
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dustry looks forward with interest to the stimulating job of 
developing the inherent merits of compressed air towards 
increased applieation on all types of aireraft for the benefit 
of the Aircraft industry as a whole 


Beraadslaging 

Ir KRUISHEER vraagt naar de druk, die in het door 
spreker genoemde „anti-g-suit'' wordt toegelaten, wanneer 
cen versnelling van 10 g optreedt 

Mr HIGGS antwoordt, dat deze druk ® psi bedraagt. 

Ir HULS informeert naar de aard van de pakkingen, die 
in de eylinders van het systeem worden toegepast 

Mr HIGGS antwoordt, dat deze vrijwel steeds van syn- 
thetische rubber zijn vervaardigd 

De Heer KNAPE brengt het gevaar voor ontploffing van 
de met perslucht gevukde accumulatoren van het pneuma- 
tische systeem ter sprake en vrangt of hierin niet een ernstig 
nadeel is gelegen. 

Mr HIGGS antwoordt, dat deze aceumulatoren evenak 
de veelvuldig in gebruik zijnde zuurstofflesen met draad 
zijn omwonden en dat het risico van het gebhruik van de 
laatste ongetwijfeld groter is. 

Naor aanleiding van een vraag van ir VAN MEERTEN 
deelt spreker nog mede, dat, voor zover hem bekend is, zieh 
slechts een geval van ontploffing heeft voorgedsan, De oor- 
zaak hiervan was echter gelegen in een minder gvoede mon- 
tage van de installatie, Proeven, waarbij de drukflessen van 
een hoogte van 20 ft. op een betonnen startbaan werden 
geworpen, leverden uiterst gunstige resultaten op. 

Ir VAN MEERTEN vraagt vervolgens nog naar de toe- 
gepaste veiligheidsfactor voor de sterkte van de flessen. 

Mr HIGGS antwoordt dat deze, afhankelijk van het ty pe, 
1,5 of 2 bedranget. 

De Heer KNAPE informeert welke ervaring men heeft 
met de koeling van de compressor van het pneumatisch 
systeem door lucht van de inlaat van straalmotoren. 

Mr HIGGS antwoordt, dat men met deze methode zeer 
groede resultaten heeft bereikt, maar dat men ook in andere 
gevallen steeds voor een koelende luchtstroom over de com- 
pressor zorg moet dragen 

De Heer KNAPE heeft voorts opgemerkt, dat de zuiger- 
stang van de werkeylinder van het systeem vrij lang is en 
dat deze zich gedurende lange tijd vrijwel geheel buiten de 
eylinder bevindt. Hij vraagt, of dit met het o0og op trillıngen 
wel wenselijk is 

Mr HIGGS geeft toe, dat de „ingetrokken’’ 
zuiger wit dit oogpunt grunstiger genoemd moet worden, 


stand van de 


doch ook in het andere geval doen zieh geen moeilijkheden 
voor. 

Ir FLAPPER informeert naar de orde van grootte van 
het verlies van druklucht door lekken., 

Mr HIGGS antwoordt, dat het pneumatisch systeem, 
wanneer het eenmaal zorgvuldig geinstalleerd is, vrijwel 


Fig. 15. 3000 


Compressor (deve 


lopme nt stage) 


geen lekkage vertoont. Wordt het vliegtuig enige dagen niet 
vebruikt, dan sluit men de aceumulator door middel van 
een hoofdkraan af. De lekken kunnen overigens met de 
detector gemakkelijk worden opgespoord 

De Heer GERLACH merkt op, dat, indien het gebruike- 
lijke hydraulische systeem in een vliegtuig gestoord is, de 
bestuurder nog de beschikking heeft over een handpomp. Hij 
vraagt ofeen dergelijke noodapparatuur ook als onderdeel 
van het pneumatisch systeem bestaat. 

Mr HIGGS antwoordt, dat handpompen nooit voor- 
komen. Wel is voor noodgevallen een extra drukeylinder 
aanwezig. Deze wordt door een enkele handgreep in werking 
gesteld en als gevolg hiervan worden alle door perslucht 
bediende onderdelen van het vliegtuig in de voor de landing 
noodzakelijke toestand gebracht. Wanneer tijdens onder- 
houdswerkzaamheden veelvukdig van het pneumatische 
systeem moet worden gebruik gemaakt zonder dat bijlading 
door de boordinstallatie plaats vindt, is het nodig van 
buiten af samengeperste lucht toe te voeren. 

De Heer KNAPE vreest, dat 
systeem voor de verstelling van de roeren zal worden ge- 
bruikt 
kunnen optreden wegens de samendrukbaarheid van lucht. 

Mr HIGGS antwoordt, dat een pneumatisch systeem, 


indien het pneumatisch 


gemakkelijk slingering van de stuurviakken zal 


waarmee de roeren worden bediend, nog geen toepassing 
heeft gevonden. Eventueel, zal een mechanische rem moe 
ten worden gebruikt. Volgens spreker is dit bij hydraulische 
stuurmachines ook nodig. 

Ir KRUISHEER vraagt naar het rendement van de 
compressor voor systemen met een werkdruk van 1000 
resp. 

Mr Higgs antwoordt, dat het volumetrisch rendement in 
het tweede geval ijets hoger is dan in het eerste. Het mecha- 
nisch effect is relatief lang (30 a „). 


The College of Aeronautics, Cranfield, with special reference to 
research work in progress in the Department of Aircraft Design 


b» W. S. HEMP, M.A. 


Senior Lecturer and Deputy Head of the Department of Aircraft Design in the College of Aeronaut ich 


Part. I. General description of the College 
The College of Aeronauties, situnted near the village of 
Cranfiell in Bedfordshire, England, is a post-graduate 
college which gives instruetion in all the branches of Aero- 
Voordracht, gehouden voor de Groep voor lLuchtvaart- 
technische Wetenschap op 18 April 1950 
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nautical Seienee. Organisationallv, it is divided into the 
following departments 

1. Acrodynamies 2. Aircraft Design #3. Aircraft Propul 
sion 4. Aircraft Eeonomies and Produetion 5, Flight 
6. Administration. 

The first five are teaching departments: the sixth includes, 


L. 31 


2 
-; 
x 
N 
. 
. er 


Ome of the main buiktings, eomprising sorial room» 
library and awembly hall 


besies a Hegistrar and Bursar, an excellent Library and an 
Eiyrineering Section which carries out a part of the manu- 
The Uollege is headed 
CB.E., AR.CS., 


work required for teaching 
by the Prineipal, Ernest F. Kelf 

The normal course of stinlv at oollege lasts two venrs, 
In the first venr a student follow» a broad course of study 
In 


vear he specialises in the work ofone departiment and during 


and attends leotures in all the departments second 
thus willoarry onit ıindıyadual work and submit a thesis, 
upon which the award of the College Unploma, D.U.Ae., 
prinopally 

Ihe Department of Acrodynamios is by Prof. 
w.J F.R.Ae.S., F.RS., M.I.Mech.E, 


This department gives the student a thorough grounding 


Discaw, 


in the prinwiples of Fiund Mechanies and applies this basıs 


to a of pertorn ance, stabıilitv and 


control amd flutter problems 
of high speed Flucht. The 
inchading a small supersonie tunnel 
\® inch 


The teaching 


Special attention given tı 
department is equipped 
several tunnels, 
in the stunlents can perform experiments 
tunmel is in ootarse of 
of the auxiliary subjeets of Mathematies and Klectrones 
comes under the direction of this depart ment 

The Department of Aircraft Desien is headed by Prof 
R. Liexisv, B.Se. D.L.C., F.R.Ae. 


wwope the general aspects of demgn, theory 


It embraces in its 
of structures, 


detail design, sircraft instruments and equipment, stress 
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analysis and structural testing. The department has a large 
struetural and mechanmal testing laboratory, electrical, 
instrument and hydraulic iaboratories, and large demon- 
stration rooms eontaining complete aireraft and detail 
parts. There are three drawing offices in which the student 
learn the art of design by individual practice. 

The Department of Propulsion has at the moment no 
Professor. This department deals with the theory and design 
of all kinds of aireraft engines as well as with accessories, 
fuels, ete. The latest kinds of propulsion units are given 
special treatment. The laboratories of the department con- 
tain engine test beds and numerous demonstration specı- 
mens of actual engines. 

The Department of Aireraft Koonomies and Produetion 
is hended by Prof. J. V. B.E., F.R.Ae.S,. The 
subjecta taught inelude General Eoonomies as well as the 
Eoonomics of seroplane manufacture and operation, mana- 
gement and administration, manufacturing methods and 
technique, „time and motion study’ and statisties and me- 
trology. Each aspect of the subject has its own laboratory. 
The department includes a section which teaches the Metal- 
lurgy of Aireraft Materials, 

The Department of Flight headed by Wing Commander 
©. G. B. McCrvnz, A.F.C., B.A., A.F.R.Ae.s., maintains 
aircraft for flight experimental work and flying instruetion. 
All students partieipate in the experiments and most learn 
to fly during their stay at the College. 

Many of the staff have already found time to engage in 
individual research, The results of this work are being 
published as College of Aeronautics Reports, many of 
which have I believe found their way to Holland, To date 
some 33 reports have been published, and it is hoped that 
these will be followed by many more, since it is realised 
that such activity on the part of the staff can only result 
in improvement of the teaching, infusing it with the fresh- 
ness which comes with the active pursuit of seience. 


Part. II. Student thesis work in the Department of 
Aircraft Design 


In his second year a student specialising in Aircraft 
Design is required to design an aireraft component and also 


to present a thesis. The former task will not be considered 


here, but attention will be direeted to a description of the 
current thesis work. Most of this is of an experimental 
nature, but a few theses are of a purely theoretical charac- 
ter 
At the present time there are some twentyfour students 
specialising in Aircraft Design. Their theses may be classi- 
fied as follows 
Problems of Stress Distribution 
Problems of Elastie Stability 
Problems of Testing Technique 
Dynamical Problems 
Strength of Detail Parts 
Desien Problems 
brief deseription of the work under these several 
adings is given below: 


1 Problems of Stress Distribution. 
„Theoretical study of the effeots of stringer flexure and 
skin hoop stresses on the stress distribution in a reinfor- 
ced cireular eylinder''. 

Previous work in this field has neglected these effeets; 
in particular allowance for hoop stresses in the skin has 
been made by adding an „unknown’ width of skin to 
the rings 


b. „Appliestion of relaxation methods to the determination 
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of stress distributions around cut-outs in eircular ey- 
linders’'. 

„Experimental determination of the tress distribution 
due to a ooncentrated load applied to a fuselage ring, 
which is attached to the stringers and not to the skin'”. 
„Ditto for the ense of a ring attached to the skin’ 
„Measurement of the stress distribution around a cut-out 
in a reinforced eylinder”. 

„Measurement of the stress distribution in a two-spar 
swept box with ribs parallel to the flight direction” 
„Ditto with ribs normal to the span” 

„Ditto in models of a single spar (three sheär web) swept 
wing, one model with ribs parallel to the flight direction, 
the other with ribs normal to the span”. 

„Ditto using photo-elastic methods on a plastie model 
swept 

This test is carried out by making one skin from a „neu- 
tral’’ material and the other from a photo-elastically 
sensitive material. 

The urgent problems associated with swept wing struc- 
tures have encouraged us to inspire four students to 
undertake this class of work. 

„Testing of flat panels to measure the stresses induced 
by the diffusion of coneentrated loads’”, 

This problem has never really been solved theoretically. 
These panels cover the case of ‚Reduxed’ reinforeing 
members as well as rivetted ones 


- „Experimental study of shear lag in a stressed skin 


wing', 
„Measurement of the stress distribution around a rein- 
forced eut-out in a spar web’, 


2. Problems of Elastic Stability. 


„Tests on identical pairs of compression panels, one pa- 
nel with stringers attached by rivets, the other having 
Redux joints””, 

These experiments are seeking to show the effeet of the 
method of attachınent of stringers upon initial buckling 
stress, post-buckled behaviour and local instability. 
„Compression tests on panels with Y-section stringers 
to study buckling and failure”. 

„Experimental investigation into various problems of 
sandwich construction’, 

The properties of various fillings including metal honey- 
comb are to be measured. Tests will be conducted on 
panels and struts and special attention is being directed 
to buckling of the skin between the hexagonal grid of 
the honeycomb fillings. 


83. Problems of Testing Technigque. 


» „Under water pressure tests on a eylinder with a „non- 


structural’' door”, 

This method of pressure testing is being universally 
adopted nowadays because of the „non-explosive'’ natu- 
re of the failures produced. 

„Observation of the strains in metal plates by light 
reflected through a layer of gelatine adhering to the 
surface’. 

It is not elear at this stage, whether this technique will 
be successful. 


4 Dynamical Problems. 


. „Measurement of spin up drag and wing torsional respon- 


se on a Lincoln aireraft”. 

This test is condueted by jacking up the aeroplane, spin- 
ning the wheels and then allowing the aeroplane to drop. 
Forces in the undercarriage structure and torques in 
the wing are measured by electronic means. 
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Fig. 3. One of the three drawing offices in the Department 
of Altcrafi Design. 


Fig. 4. Laboratory for large- senle structural testing in the 
Design Department. 


b. „Design and Testing of a dynamic model of a swept 
back wing aircraft'’ 
The use of models simulating mass and stiffness to deter- 
mine resonant modes and frequencies of aircraft has 
become a speciality in College research. 

€. „Drop testing of an undercarriage unit to study the ef- 
fect ofthe variation of orifice sizes on performance”, 
5. Strength of Detail Parta. 

a. „Fatigue Tests on various spar joints and lugs’'. 
This work is being carried out with a „Losenhausen 
Pulser'’ having a capacity of 30 tons. The determination 
of information on actual fittings and joints is urgently 
required these days to enable designers to avoid fatigue 
failures on long service eivil seroplanes. 

b. „Test work on Perspex windows, with special reference 
to notch sensitivity at low temperatures’', 

€. „Kxperimental investigation of magneto brush wear at 
high altitude"', 


6 Design. 


a. „Statistical investigation into the influence of design on 
servieing and maintenance. 


Beraadslaging 

Ir SCHLIEKELMANN informeert naar de resultaten 
van de door spreker genoemde proeven betreffende het 
lijmen resp. klinken van verstijfde platen. 

Mr HEMP antwoordt, dat het gedrag van de platen bij 
het bereiken en overschrijden van de kniklast voor beide 
gevallen vrijwel gelijk was, mits geen locale knik van de 
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Fig. 5. Whittle engine in a test bei in the Proputsion 
Department 


Fig. 6 Machine «hop in the Produetion Department, used 


tor teuching purpose 

verstijvers of knik van de plant tuwen de nagels optrad. In 

deze gevullen waren de gelijmde panelen belangrjk het 
voorndeel 

Ir REUSSELAARS 


vraagt in hoeverre het onderwijs 
van het 
bestrijkt 

Mr. HEMP noemt het loorvak 


en merkt op, dat vele studenten ns hun ople wling een 


het vakgebied der vliegeigenschappen 
„”tabiliteit en besturing 


vliegbrevet behalen; als lesviiegtuigen zijn vier Tiger 
Moths aanwezi 

Prof. VAN DER NEUT brengt de door spreker genoermde 
proeven met een door spanten ondersteunde romphud ter 
sprake. Hij meent te hebben begrepen dat alleen het spant 
aan een belangrijk geringe belasting werd onderworpen, 
eiwiat de in de Id optredende spanningen wel zeer klein 
moeten zijn. zal hierdoor geen hoge nauwkeurighe 
kunnen worden bereikt 

Mr HEMP antwoordt hierop, dat het 


onderzueck nog 


LUCHTVAARTTECHNIER 
door H, R. en DA 


work in progress the 


The development 
The U ollege 


Department of 


gaande is, zodat hij over de resultaten nog weinig kan mede- 
delen, maar toont zich optimistisch t.a.v. de te verwachten 
resultaten., 

De heer VAN DER VLIST vraagt naar het aantal leer- 
lingen van het „A ollege'' Voorts informeert ernaar, of 
er ook vrouwelijke studenten zijn en of „Cranfield’ het 
enige instituut van deze aard is. 

Mr HEMP deeit mede, dat het aantal studenten in totaal 
rulın 100 bedraagt; Iieronder komen geen meisjes voor. 
Lucht vaarttechnische wetenschappen worden in Engeland 
voorts nog onderwezen in Londen (Imperial College), Cam- 
bridge en Bristol. In Birmingham is bovendien nog een 
afdeling voor produetie. Een onderwijsinstelling voor het 
ontwerpen van vhegtuigen ıs echter nergens anders ın Enge- 
land en evenmin in Amerika te vinden. 

Prof. VAN DER NEUT merkt op, dat hij in het bijjzonder 
is getroffen door het feit, dat er in Uranfield voor de stu- 
denten zoveel gelegenheid bestaat tot het verrichten van 
experimenteel werk. In Nederland is het werk der studenten 
tot nu toe meer van theoretische nard. 

Ir VAN MEERTEN vraagt, welke soort vermoelings- 
onderzoek met de gensernde Lasenhausenbank geschiedt. 

Mr HEMP antwoordt dat in het bijaonder vermoeiings- 
proeven worden uitgevoerd aan verbindingsconstructies 
(b.v. vieugelbeslagen). Men interesseert zich niet voor de 
bepaling van materiaaleigenschappen maar wil zich toeleg- 
gen op de beproeving van constructie-elementen. Bi) enige 
voorbeelden noemt spreker het optreden van corrosie en 
„koudlassen’’ (‚cold welding’') van de onderdelen der ver 
bindingsstukken. 

De heer SPIT vraagt of het door het College verrichte 
onderzoek zich ook richt op die problemen, die in het bij- 
zomder voor de gebruiker van het viiegtuig van belang zijn 
en noemt de moeilijkheden met instrumenten, hydraulische 
en eleetrische systemen. Hij is van mening, dat hieraan 
relatief weinig aandacht wordt besteed 

Mr HEMP geeft toe, dat hieraan weinig wordt gedaan. 
Niettemin „College 


studie over het ontwerpen van een vliegtuig uit een oogpunt 


noemt hij een door het geleverde 


van onderhoud. Bovendien is aan het „Uollege‘’ een leer- 
kracht verbonden, die dergelijke underwerpen doceert. 

Ir PLANTEMA vraagt naar het oordeel van spreker over 
het practisch nut van de toepassing der relaxatiemethode 
bij de berekening van verstijfde schalen en informeert 


verder naar de in Cranfield uitgevoerde belastingsproeven 
onder water 


Mr HEMP beantwoordt de eerste vraag door op te mer- 
ken dat de relaxatiemethode volgens zijn persoonlijk oor- 
deel voor het gestelde doel geen bijzondere voordelen biedt. 
De belastingsproeven onder water op verstijfde eylinders 
hadden ten doel het gedrag van drukcabines te bestuderen. 
Het bezwijken van de constructie t.g.v. de waterdruk heeft 
niet die entastrophale gevolgen, die bij belasting met sa- 
mengeperste lucht zouden optreden,. Door toepassing van 
gekleurd water (b.v. in het inwendige van de evlinder) 
kunnen lekken gemakkelijk worden opgespoord. 
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KONINKLIJKE MARINE 


Voor een beperkt aantal 


Electro-technische Ingenieurs 


bestaat de mogelijkheid benoemd te worden tot 
Beroepsolticier bij de Koninklijike Marine in het 
nieuw opgerichte korps 


OFFICIEREN van de ELECTROTECHNISCHE DIENST 


Nederlander ;, niet ouder dan 32 jaar, afgestudeerd 
a/d Technische Hogeschool te Delft of daarmee 
gelijkwaardige opleiding 


Gegadigden dienen een verband bij de Kon. Marine 
te sluiten van 10 jaar. Bij indiensttreding wordt een 
bedrag van  10.000.— ({vrij van loonbelasting) uit 
gekeerd. Voor hen die practijkjaren hebben kan 
een benoeming in hogere rang in overweging ge 
nomen worden 


Nadere bijzonderheden, ook omtrent de wijze van aanmelding 
worden verstrekt door 

Hoofd Onderafdeling Ofticieren, Ministerie van Marine, Lange 
Voorhout 7 (kamer 42) te »Gravenhage 


Siuitingsdatum der aanmelding. %0 Augustus 1950 


De mogelijkheid tot bet sluiten van een verbintenis voor korter 
dan 10 jaar is opengesteld. Het uit te keren bedrag bij indienst 
treding wordt in dat geval naar evenredigheid verminderd 
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ENGELSCH FABRIKAAT (krachtens licentie 
verleend aan de 


ZENITH ELECTRIC COMPANY Ltd, LONDON). 
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UITVOERING VAN 


GROND-, BETON- EN 
BAGGERWERKEN 


AANLEG VAN WEGEN 


COMPRESSOREN EN POMPEN 
Scheepscentrifugaalpompen voor alle doel- 
einden. 
Roterende en zuigerc 
Scheepvoart en Industrie, 
Roterende pompen voor olie en dikke 
vioeistoffen. 
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Dit princıpe is doorge- 
voerd bij de olie-arme 
COQ ventiel-schakelaars. 


olladige scheiding van schake/-en soleerale 


afschakelproces, zodat de 
kwaliteit van de isoleer- 
olie niet achteruitgaat, 
hetgeen een belangrijke 
verhoging van de veilig 
heid betekent en een 
vermindering van onder- 
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Scheepswerf, Machinefabriek en Construchie werkplaatsen te Viissingen 
Opgericht 1875 
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TRANSPORTBANDEN 
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